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KVASSAY JENO TERV
— NEMZETI VIZSTRATEGIA

REICH GYULA
f&szerkesztd
Kvassay Jené Terv

A Kvassay Jend Terv (KJT) mint szakpolitikai stratégia

célja a tdrsadalom és a viz viszonyanak feltdrdsa és

intézkedések megfogalmazésa, hogy: (1) a vildgot

fenyegetd vizvélsdgot hazank elkertilje, (2) minél

teljesebben kihasznaljuk a viz adta elényeinket, (3) kell6

biztonsdgban legylink a viz fenyegetd karaitdl, és végtl,

de nem utolsésorban (4) a vizet mint az élet méssal

nem pdtolhatd feltételét és mint a gazdasdg eréforrasat

megdrizziik a j6vé nemzedékek szdmara.

A célok megfogalmazasbdl kitlinik, hogy a vi-
zet entitasként értelmezziik (mint ahogy az is).
At akartuk, és reméljiik, at is tudtuk lépni az el-
mult évtizedek kettévélasztottsdgat, ami a viz
természeti er6forrasként és védendé elemként
valo kezelésének szembedllitdsat eredményez-
te. Ezek egységesitése, az integrélt vizgazdalko-
dés és az ahhoz sziikséges integralt tervezési és
irdnyitasi rend az egyik f6 mondanivalénk.

Moédszere a stratégiaalkotas megszokott
|épéseit kovette (helyzetfeltéras, hajtéerdk,
kihivasok szambavétele, a ,vizid" felvazolasa,
majd a ,célfa” feldllitasa, a fejlesztési és mikod-
tetésilehetéségek szambavétele, 6sszevetésiik
a kapacitasokkal, intézkedési terv). Szakmai
tekintetben is a klasszikus felosztast kovettik:
a vizsgdlat targyat a telepilési és terileti viz-
gazdélkodas, valamint a mindkettét egyarant
szolgald vizkészlet-gazdélkodas és monitoring
képezte.

A Vizm{ Panorama olvaséi bizonyara jol
tajékozottak a szektor helyzetével és feladatai-
val kapcsolatban. De taldn nem felesleges 6sz-
szefoglalni, mi is képezte a KJT tervezésének
hatterét, ami béséggel tartalmaz jot és rosszat
egyarant.

Az ivovizellatas teljes kortinek tekinthets. A
szolgaltatott viz minésége dontd tobbségében
kielégiti a kozegészségligyi kovetelményeket
és biztonsagot, a szolgaltatok kelléen felkésziil-
tek, hogy Gzemzavarok esetén is biztositsdk az

ellatast. Az elsédleges veszélyezteté komponen-
sektél valé mentesitésre ivovizmindség-javitd
program zajlik, befejezése a 2014-2020 kozotti
ciklusban varhatd. A hazai kozmdvi vizellatd cs6-
hélézat hossza mintegy 61 és fél ezer km, a ha-
|6zati veszteség - becslések szerint - 25-30% (!).
Ebbdl is kdvetkezéen a rekonstrukcid igénye és
fedezetlensége voros vonalként huzédik végig a
stratégian. Jelentds pozitivum, hogy megtortént,
illetve folyamatban van a sériilékeny vizbazisok
83%-anak biztonsagba helyezése. A févarost és
az agglomeraciét ellatd, foként parti szlirési viz-
bazisok kozil viszont alig-alig van hatérozattal
kijelolt vizbazis, nem csekély részben a parti szu-
rés(i vizbazisokkal kapcsolatos jogszabdlyi ren-
dezetlenségek miatt.

A szektor elmult masfél évtizedes fejlédé-
sének sikertdrténete a szennyvizdgazatban zaj-
lott. A kdzlizemi szennyvizcsatorna-bekdtéssel
rendelkez6 lakasok aranya felzarkézéban van a
vizelldtashoz. A kdzcsatornan elvezetett szenny-
vizek dont6 tébbsége ma mar bioldgiai tisztitas
utan keril a befogaddkba. Ugyanakkor a kibo-
csatasi paraméterek sok helyiitt elmaradnak a
kivanatos értékektdl, ezért a kis vizfolyasokba és
csatorndkba vezetett tisztitott szennyvizek ront-
jak a vizek min&ségét, pedig ezek készletndveld
hatasa elemi kivanalom. Konkrét, mar progra-
mozott feladat a Nemzeti Telepuilési Szennyviz-
elvezetési és -tisztitdsi Megvaldsitasi Prog-
ram Utemes befejezése. Kiemelt fontossagu a

szennyviziszapok rendezett elhelyezésének és
lehetdség szerinti hasznositdsanak megoldasa,
nem kevésbé az energiahatékonysag novelése.

A telepllési csapadékviz-gazdalkodas vi-
szont szakmai, intézményi és finanszirozasi te-
kintetben egyarant egyre sulyosabb probléma
a vizvisszatartds és vizhasznositdas megoldasa,
kilonosen a csapadékok hevességének nove-
kedése miatt. A teleplléseket még mindig a
minél gyorsabb csapadékviz-elvezetési gyakor-
lat jellemzi, holott jelent&s tartalékok vannak a
vizvisszatartasi lehetéségekben. Sziikséges az
is, hogy a csapadékviz-gazdalkodas a vizikoz-
m-szolgaltatok elismert tevékenysége lehes-
sen. ldetartozo, hogy a telepilési vizgazdalko-
dés a maga teljességében mint egybefliggd
tevékenységrendszer nem létezik, holott — ép-
pen az elébbiek miatt — mdlhatatlan sziikség
lenne rd. Ez irdnyban elsé 1épésként azt javasol-
juk, hogy a telepulésfejlesztési tervek egységes
szemlélet(i és szerkezetli vizgazdalkodasi tervre
tamaszkodjanak.

A vizikdzmUvek messze legnagyobb szak-
mai kihivasa az adott gazdasagi korilmények
kozott a szolgaltatasi szinvonal biztositasa a
potlasra szant pénzeszkozok szlikossége, az
avulds kovetkeztében fellépd fenntartasi igé-
nyek ugrasszerl novekedése kdvetkeztében.

A terlleti vizgazdalkodas elemzése e he-
lyen meghaladna ezen ismertetés kereteit, ezért
minddssze annyit jelziink, hogy a sajatos szak-
terlletek alapinfrastrukturaja kiépult (példaul
az arvizmentesitésé és -védekezésé, a sikvidéki
vizrendezésé, a folydgazdalkodasé stb.). Kozos,
f6 problémajuk azonban, hogy (i) nem haszno-
sitasorientaltak, (ii) defenziv jellegtek, (i) nem
kelléen adaptivak (példaul: szazmillidrdokat for-
ditunk arviz- vagy belvizvédekezésre, szenved-
juk az aszélyok karait a joval ésszerlibb megel6-
zés helyett).

Mindkét nagy stratégiai
problémadja, hogy a szakma tudas- és adat-
bazisa, szellemi hattere, human eréforrasa el-

szakterilet

szegényeddben van. Hianyzik az egységes
monitoring, adatbdzis és tervezési rend, ami
sulyosan akadalyozza példdul a vizkészletekkel
valé gazdalkodast. Az 1990-es évek elsé felében
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teljes évjaratok maradtak ki a vizmérnokképzés-

bél. Szétforgacsolodtak a tervezémiihelyek, a

vizépitdipar koordinacidja, innovacidja, tdmo-

gatdsa abbamaradt, teljesen értehetetleniil - és

értelmetleniil — megsz(nt a VITUKI. A vizgazdal-
kodas jogi kdrnyezete dtlathatatlan. A kdzelmult-
ban a katasztréfavédelemhez telepitett hatdsagi

tevékenység sulyos kapacitasgondokkal kiizd.

A sok gond mellett és ellenére optimista
jovoképet mertiink felvazolni, mert az 6rokolt
belsé energidknak, a mUszaki kar elhivatottsa-
ganak, vész idején a tarsadalmi 6sszefogasnak
kdszonhetéen a hazai vizgazdélkodas komoly
eredményeket is képes volt felmutatni. llye-
nek — csak telepiilési tekintetben — a szenny-
vizelvezetés és -tisztitds korszakos fejlédése; a
sok ,hulldmverés” ellenére a kiegyensulyozott
vizikozmu-szolgaltatds fennmaradasa. A viz ki-
emelkedd jelentésége pedig 2010-et koveto-
en bedgyazdédott a nemzetpolitikédba. Megkez-
d6dott a vizgazdélkodas alapjainak ujjaépitése,
aminek nyitanya a viz megjelenése volt az Alap-
térvényben, aztan a vizek nemzeti tulajdonanak
garantaldsa a kétharmados nemzeti vagyontor-
vényben, majd a szakma &ltal régota vart vizi-
kdzmu-szolgéltatasi torvény.

A helyzetelemzés és a SWOT-elemzés alap-
jan kialakitott problémacsomépontokat a jo-
v6képpel Osszevetve kirajzolédott 4 szakmai

,Célcsomag” és 3 sulyponti funkciondlis feladat-
csomag, amelyek nyilvan athatnak egymasba:

1. Vizvisszatartas a vizeink jobb hasznositasa ér-
dekében;

2. Kockazatmegel6zé ar- és belvizvédelem;

3. A vizek allapotanak fokozatos javitasa a jo al-
lapot elérésére;

4. Min6ségi vizikdzmd-szolgdltatds és csapa-
dékviz-gazdélkodas elviselhet6 fogyasztoi te-
herviselés mellett;

5. A tarsadalom és a viz viszonyanak javitdsa
(mind egyéni, mind gazdasagi, mind dontés-
hozéi szinten);

6. A vizgazdalkodas gazdasagi szabalyozérend-
szerének megujitasa;

7. A tervezés és iranyitas, magyaran a kormany-
zati munka hatékonysaganak emelése.

Palyara allitasuk komoly szemléletvaltast igé-
nyel, aminek egyben kellé keretet kell adnia
a 2014 és 2020 kozotti, mar elhatérozott fej-
lesztések végrehajtasahoz. A KEHOP két prio-
ritdsi tengelyében mintegy 710 millidrd Ft jut
vizgazdalkodas-fejlesztésre. Ebbél a telepilé-
si vizellatast, szennyvizelvezetést és -tisztitast,
valamint a szennyvizkezelést 384 Mrd Ft szol-
gaélja. Az ivovizmin6ség-javitd programok és a
vizellatd vezetékek fejlesztésével 38 telepiilés
halézati és minéségi gondjainak megoldasara

A DPSIR modell alkalmazdsa a KJT tervezése sordn

Vilasz
KJT intézkedések

sth.

ﬂ Terhelések
Vizfelhaszndlds,
szennyezés, ﬁllapot
hldromorfolfjgzaz A viztestek mennyiségi
beavatkozdsok, ss mindséai dll
: - és minéségi dllapota,
dtszervezések

kockdzatok,
szabdlyozottsdg,
Ssszefliggd feladatok
szétvdldsa

A vizgazddlkodds tertileti felosztdsa a KJT-ben

Teriileti vizgazdalkodas (

r

Telepiilési vizgazdalkod4s

Arvizmentesités
Sikvidéki vizrendezés
Dombvidéki vizrendezés
Folyégazdalkodés
Tégazdélkodés
Térségi vizszétosztas
Mez8gazdaségi vizgazdalkodas

Vizellatas
Csatornazas
Szennyviztisztitis
Termal- és fiird6viz-gazdalkodas
Telepiilési csapadékviz-gazdalkodas

Vizbazisvédelem
Helyi vizkarelharitas

Arvizvédekezés
Belvizvédekezés
Aszalykar-elhéritas
Jégvédekezés

Vizmin&ségi karelharitas

Intézményrendszer, oktatas
Vizkészlet-gazdalkodés
Jogszabalyalkotéds
Hatésagi munka
Vizrajz
Kutatas, fejlesztés, innovacié

Informatika

kerdl sor. A szennyvizelvezetés és -tisztitas so-
ron 36 telepllés szerepel, koztiik Budapest
komplex integradlt szennyvizelvezetésének
fejlesztése. Latni kell azonban azt is, hogy a
fejlesztések még ma is sokkal inkdbb az egy-
célisag iranydba hatnak, mintsem hogy el6-
segitenék a viz lényegébdl fakado tobbcélu
hasznositast, illetve a hasznositéval egylittes
0sszehangolt fejlesztést. A fejlesztések terile-
tén gond az is, hogy szamos olyan feladat vol-
na, amit az EU nem finansziroz: ilyen példaul a
vizbazisok biztonsdgba helyezése és az ehhez
szlikséges kompenzacids intézkedések. E té-
ren harom irdnyban javasolt mozdulni: a ha-
zai forrasokat béviteni, gazdasagszabalyozasi
eszkozoket alkalmazni és a tdmogatasok ha-

tékonysagat novelni kell. Ugyancsak a fejlesz-
tések témakorébe tartozik, hogy az EU-s pro-
jektek ellen6rzott mikodtetési kotelezettsége
elszivja a forrasokat a meglevé létesitmények
amugy is szikds mukodtetése és fenntartasa
elél, tovabb novelve a rekonstrukcids igénybdl
fakad6 nyomast.

Végezetll meg kell emlitenem, hogy a KJT
kidolgozasahoz rendkivil sok segitséget, tamo-
gatast kaptunk a vizikozmi-szolgaltatdktdl is.
Kulon kiemelném, hogy a MaViz kezdeményezé-
sére a vizikozmU-cégek négy regionalis tarsadal-
mi forumot szerveztek meg és bonyolitottak le,
ami sok tanulsagot, hasznos észrevételt hozott.
Bizunk benne, hogy ez az 6sszefogas, lelkesedés
végigkiséri majd a terv valora valtasat is.
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SZOMORU TAPASZTALATOK
GOMBGRAFITOS CSOVEK
FEKTETESEVEL KAPCSOLATBAN

VARSZEGI CSABA
Magyar Vizikézmi Szévetség

A két rendezvény, illetve a szakcikk
egyértelmlien elmarasztalta a vizellatd
|étesitmények mostohagyerekét, a halo-
zatot. Amennyiben nem veszi kezdetét
egy altaldnos, tervezett rekonstrukcio, a
hélézatok egy része 10-15 éven beliil ka-
tasztrofalis allapotba keril. A szakembe-
rek pillanatnyilag nem latjak olyan jénak

2015 elsé felében a MaViz két
féruma foglalkozott a hazai
ivévizhaldzat helyzetével: a Vizm
Panordma 2015/2. szdma, illetve
egy egész napos cséhéldzati
szakmai nap méjus 14-én.

Szintén ezt a kérdést jarta kortl a
Magyar Tudoményos Akadémia

A tagok:

« Uzemeltet6: Kugler Gyula
(BAKONYKARSZT Zrt.), a team vezetéje,
MaViz elndkségi tag;

- Tervezd: Kovacs Erné (Pest-Terv Kft.);

- Kivitelezé: Gyulafi Gyula
(Gyulafi és Tarsa Kft.);

« Forgalmazé: Zorkoczy Péter

a vizikdzmuivek anyagi helyzetét, hogy
erre a rekonstrukcidra redlis esély lenne.

A szakmai napon némi remény azért
felvillant: az EU-s vizmin&ség-javité KEOP
program keretében néhany terileten je-
lentds cséhalozati fejlesztésre kerdilt sor.
Bér ezek a fejlesztések nem voltak feluji-
t6 jellegtiek, kivalé minéségul cséanyag
kerult a halézatokba, javitva azok atlagos
mindségét.

A szakmai nap el6adasai a gomb-
grafitos anyag dicséretétél voltak hangosak. Es akkor jott az utolsé el6-
adas. Dzsudzsék Ferencné, a ZALAVIZ osztalyvezetéje egy nagy EU-s pro-
jektrél szamolt be, ahol a kivitelezés nagyon sok kivanni valot hagyott
maga utdn. A nyomas prébédk sordn szamos kotésnél hibakat észleltek
(erre még visszatériink). A felhasznalt anyag a Pont a Mousson gyér (PAM)
egy Ujabb, csak kisebb atmérdékben gyartott fejlesztése, a blutop csé volt.
A szakmai vita konkluzidja az volt, hogy a blutop rendszer kotéseit kissé
masképpen kell kialakitani, mint a hagyomanyos duktil csévét.

A kovetkez6 esemény hasonld informéciéval szolgalt. A Magyar Hid-
rolégiai Tarsasag juliusi, szombathelyi vandorgydlésén a vizellatasi szek-
ciéban Dzsudzsék Ferencné nem tudott kedvezébb eredményekrél be-
szamolni a vizmUves szakemberekbdl 4ll6 hallgatdsag el6tt.

Ez a masodik el6adas, illetve a szekcioé részvevéinek hangulata egy
hosszunak tlind folyamatot inditott el. Egyszer(ien felhaborité, hogy az
egész vildgon haszndlt kivalé cséanyagbdl Magyarorszagon bizonyos ki-
vitelez6k haszndalhatatlan vezetékeket ,gyartanak”. Egy szakember tgy
jellemezte ezt a jelenséget, hogy itt nem cséfektetésrél, hanem a csé te-
metésérdl beszéliink.

A MaViz elészor ,csondben” 8sszehivott egy munkacsoportot, mely-
nek elsé feladata az volt, hogy megallapitsa, egyedi jelenségrél van-e
sz6, vagy mashol is felmeriltek hasonlé problémak. A csoportba a ter-
vezés-épités-lzemeltetés folyamat minden fazisabdl bekerilt egy-egy
képvisel6.

Vizgazdéalkodds-tudomanyi
Bizottsdganak Vizellatasi és

(Duna-Armatura Kft.),
« Uzemeltet6: Bécskey Zsolt
(ZALAVIZ Zrt.)

Csatorndzasi Albizottsdga még
2014 decemberében.

Az elsé6 megbeszélésen elhangzottak
alapjan egyértelmd volt: a harom leg-
nagyobb EU-tdmogatéssal megvaldsult
vizmindség-javité cséfektetésnél szin-

te ugyanazok a problémak merdltek fel.

Tapasztalatlan alvallalkozokkal, a jové-

beli Gizemeltetd szinte teljes kizarasaval,
a legelemibb el6irasok be nem tartésaval, ellenérdekeltségli mdszaki
ellenérzéssel a tobbszords nyoméasprobak katasztrofélis eredményeket
hoztak. A vadonatuj halézati elemek tele vannak olyan jelleg( hibajavita-
sokkal, mintha tdomeges cs6torés elézte volna meg az lizembe helyezést.

Hirom esettanulmdny

1. A, Szekszard Megyei Jogu Varos hosszu tavon egészséges ivovizzel
valé ellatasa” cimi projekt (KEOP-1.3.0/B/2F/09-11-2011-0002) kere-
tében egy uj vizbazisra telepiilés és uj tisztitasi technoldgia létesité-
sével kapcsolatban keriilt sor a mintegy 20 km hosszu tavvezeték épi-
tésére.

Nyersviz-vezeték 9650 m (88% duktil), tisztaviz-vezeték a termel&telep-
t6l Szekszardig 10.645 m (87% duktil). Gyartmany: PAM. Tervez6: AQUA
CONSTRUCT Zrt. Kivitelez6 févallalkozo: Duna Aszfalt Kft.

A hibdk tipusai, mennyisége, a javitds modja:

« Sérult fellletek, cséanyagok: a cséfektetési technoldgia be nem tar-
tasa kovetkeztében rakodas, fektetés kdzben a bevonat vagy maga a
csbanyag sériilt meg. A mennyiséget nem tudjuk pontosan, de volt
olyan eset, ahol a nyomaspréba soran szétnyilt a cs6. Az észrevett ese-
tekben a javitas csécserével tortént.

- Kotések helytelen illesztése: szintén technoldgiai hidnyossagokra vissza-
vezethetd jelenség. Mennyiségét csak becsiilni tudjuk, mivel a sikertelen
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nyomasprobak utan a kivitelezék a tokok feltarasat (kb. 4-500 db!) elvé-
gezték, de pontos informaciot nem adtak a javitasi darabszamrol. Javita-
suk dont6éen csécsere + attold karmantyu.

« Csovek szakszer(tlen térolasa, szallitasa: a kivitelezéi gyakorlat alapjan
a foldmunka megkezdése el6tt ,kiszortak” a csdveket a tervezett nyom-
vonalra védédugé és egyéb sériilés elleni védelem nélkil. A munka
csak kb. 3 hénap mulva kezd6dott meg!

A fent érintett hibatipusokbdl azt az 6sszefoglal6 kévetkeztetést lehet
levonni, hogy a kivitelezéi tarsasagok jelent6s része — és kihangsulyoz-
va: tisztelet a kivételnek — nem volt felkészilt a duktilcs6 fektetésére.
Azok a csapatok, amelyek kell szakmai tudassal rendelkeztek, szép és
hibamentes csészakaszokat produkaltak, a nyomdasprébajuk az elsé al-
kalommal sikeres volt. Akadtak olyan kivitelezék, akik éppen az ellenke-
z8jét produkalték, ott a nyomaspréba csak két honap utan tudott sike-
res lenni.

Az extrém, kirivé esetek (tokhegesztés, durva illesztési hiba stb.) azt
sejtetik, hogy egy-egy térsasag ezen munka soran ismerkedett a duktillal,
esetleg még egyaltalan nem dolgozott vele.

2. ZalaKEOP ivévizmin6ség-javité projekt
A projekt célja a nem megfelelé minéségi viz helyett tobb telepiilés kifo-
gaéstalan ivovizzel valé ellatasa volt a zalaegerszegi vizbazissal 6sszekté
vezetékek segitségével.
A kivitelezés 2014. februdr és 2015. szeptember kdzott zajlott le. A f6-
véllalkozo a Szabadics Kozm( és Mélyépitd Zrt. volt négy alvallalkozéval.
GOmbgrafitos csdvek az aldbbiak szerint keriltek beépitésre.
Az NA300 és NA400 méretet kivéve blutop csévek keriiltek alkalmazasra.

Méret mm Hossz km Hibék szdma
NA100 3,8 8
NAms 43 4
NAis0 23,3 57
Ao 20w
NAwo  ofs o

Osszesen 34,0 86

A javitast 5 esetet kivéve (Multi Joint) attolé karmantyuval végezték.
A hibahelyeket kiilénb6z6 mddon allapitottdk meg, a javitas a csé elva-
gésaval volt csak megoldhaté. Az eredmény 34 kilométer csé 86 csétorés
jellegl hibajavitassal.

3. A ,KOZEP-BEKESI TERSEG” Ivévizmindség-javité Onkormanyzati
Tarsulas altal lefolytatott Békés Megyei Ivovizmindség-javité Prog-
ram (KEOP-1.3.0/09-11-2012-0009) projektmegvaldsitasahoz sziiksé-
ges tervek és épitési munkak elvégzése c. kozbeszerzés.

~350 km vezeték épitése, melybdl kb. 60 km dntottvas.

Kivitelezé: Duna Aszfalt Kft., Mészaros és Mészaros Kft., Békés Drén Kft.
Tavvezetéki rendszer: 36 km DN500 és 24 km DN600 Natural C30-STD
tokos. Gyartmany: PAM. Tervezé: Roden Kft. Az elsé csészal lefektetése:
2014. december 10. Varhatd befejezés: 2015. oktober 31. A nyomdaspro-
bak kezdete: 2015. szeptember 23.

Ajanlds a gémbgrafitontési
viznyomdécsdprojektek bonyolitdsdval
kapcsolatban

El8zmények

A ZALAVIZ Zrt. egyik felelds vezetdje két szakmai rendezvényen is nyilvdnos
tdjékoztatdst adott a szolgdltatdsi teriiletiikén EU-tdmogatdssal megvald-
sulé vizmin8ség-javits program cséfektetési részérdl. Az eléadds lényege: a jé
mindségii csévet a kivitelezé annyira hidnyos szaktuddssal fektette le, hogy a
nyomdspréba utdn megszdmldlhatatlan hiba jelentkezett. Az eléaddsok utdn
a MaViz szakemberei t6bb hasonls sorsiu projektrél tettek emlitést.

A kordbbi és a ma is a szolgdltats vizmiivek dltal bonyolitott gdmbgrafitos
cséfektetések ismeretében (a nyomdspréba szinte mindenhol elsére sikertilt)
ezek az esetek szinte felfoghatatlanok voltak, ezért a MaViz egy munkacso-
portot hozott létre az eset megvizsgdldsdra. Fenndll ugyanis annak a veszélye,
hogy rendkiviil sok pénzért, a jelenlegi egyik legjobb cséanyagot alkalmazva
javitdsokkal teli ,uj” hdlozati elemeket kapnak az tizemeltetk. A munkacso-
port tagjai képviselték egy cs6hdlézati beruhdzds minden elemét: tervezé, kivi-
telez§ és tizemeltets szakemberek alkottdk a teamet. Az elsé munkafdzisban a
helyzet felmérésére, az okok megdllapitdsdra és a hogyan tovdbb javaslataira
keriilt sor.

Hdrom nagy beruhdzdst (a ZALAVIZ, E.R.O.V, ALFOLDVIZ elldtdsi teri-
letén) dttekintve megdllapithats volt, hogy a jelenség fenndll, és példa nélkiili a
hazai ivévizrendszer térténetében. A teljesen szakszeriitlen kivitelezés és
az elemi szabdlyok be nem tartdsa (pl. a nyomdsprébdk bonyolitdsdnak
elhagydsa) kévetkeztében hibdk szdzai jelentkeztek. Ezen ajdnlds idépontjd-
ban (2015. szeptember vége) a Békés megyében lefektetett 60 km hosszi,

500 és 600 mm dtmérdji uj hdlézatnak még nem volt sikeres nyomdsprébdja!

Megallapitdsok

A hibdk nem a cs6anyag gydrtdsa, illetve forgalmazdsa kévetkeztében jelent-
keztek. A kiszdllitott csévek tdroldsdndl mdr voltak kifogdsok, de ezeknek nincs
kézvetlen hatdsa a kivitelezésre.

Egyértelmien két olyan jelenség létezik, mely oknak nevezhets, és melyre meg-
olddst kell taldlni. Mindkét ok a kézbeszerzési eljdrds, a kivitelezé kivdlasztdsa,
az alvdllalkozék Snkéntes bevondsa, a kivitelezés mindsége és a beruhdzds
ellendrzése folyamatdban taldlhats.

Teend8k

A kézbeszerzési eljdrds kitrdsdndl valamilyen médon be kell hatdrolni a pdlyd-
26k jelentkezési lehetSségét. Vagy feltételsort sziikséges kialakitani, vagy listdt
kell létrehozni a széba jévé vdllalkozekrol. A feltételsort a MaViz Miszaki
Bizottsdga alakithatnd ki. A mdsik megoldds hatdrozottabb és félremagyardz-
hatatlan, de etikailag tdmadhatd. Szintén a Miiszaki Bizottsdg végezhetné el
az Ssszedllitdst.

A févdllalkozénak a pdlydzat beaddsakor meg kell adnia az alkalmazni
szdndékozott alvdllalkozsk névsordt azok felkésziiltségének ellendrzése céljd-
bol. A mdsik téma az ellenérzés. A nem sajdt beruhdzdsi projekteknél a jévébeli
iizemeltetének alig van valami joga. Néha még a nyomdsproba jegyzékdnyvét
sem kapja meg. A sajdt beruhdzdssal késziilt vezetékeknél gyakorlatilag nincs
hiba. Azonnal meg kell taldini az iizemeltetd teljes folyamatba térténd bevond-
sdnak madjdt, ami jogi rendezést igényel.

Amennyiben a fenti ajdnlds teljesithetd, azt az nkormdnyzatok, illetve
az egyéb tdmogatdst szerzé - igy bonyolits - grémiumok szdmdra kételezévé
kell tenni.

Folyamatban levd tevékenységek:
A Miszaki Bizottsdg felkérése;
A Magyar Mérndki Kamara tdjékoztatdsa és véleményének beszerzése;
Egqy kézbeszerzések bonyolitdsdval foglalkozs szakvdllalat bevondsa.




6 UZEMELTETOK SZEMEVEL

vizMU PANORAMA 2015/6

A cs6 jelenleg hosszu szakaszokon fekszik betemetve nyomasproba
nélkil. Nem hivatalos informaciok: a kb. 5 km hosszi NA 500-as vezeték
nyomasprobaéjan 8 hibat talaltak. Jelenleg 1 km hosszd NA 600-as vezetéket
téltenek, négy hibat észleltek a feltdItés soran. Tovabbi 22 km NA 500-as ve-
zeték van feltoltés alatt.

A munkacsoport készitett egy ajanlast, amelyet a MaViz EInoksége
megtargyalt, majd felkérte - és ezzel ,legalissa” tette — a,Cséhaldzati ad
hoc Munkacsoportot”a munka tovabbi folytatasara. A keretes irasban ezt
az ajanlast ismertetjiik.

A csoport felvette a kapcsolatot a Nemzeti Fejlesztési Programiroda-
val, és a témaban dontési helyzetben levé tovabbi intézményeket szan-
dékozik felkeresni. Nehéz eredményt elérni, mert val6szin(ileg rendele-
tek megvaltoztatasa éltal lehet csak biztositani a jovébeni lizemeltet6é
jogait az el6készités és a kivitelezés stadiumaban.

A munkacsoport tevékenységének azonban mar most is van gyu-
molcse: minden érintett szerv megismerte a problémat, foglalkozik vele.
Remélhetd, hogy 6sszefogassal olyan intézkedések, ajanlasok, esetleg

rendeletek keriilnek az 6nkormanyzatok, fejlesztési intézmények, koz-
muves szakemberek kezébe, melyek lehetetlenné teszik a fent emlitet-
tekhez hasonlo6 kivitelezéseket. Mert a ¢sé jo. A févarosban mar mintegy
600 km gémbgrafitos csé fut a fold alatt, és sem a kivitelezés, sem az lize-
meltetés folyaman nem taldltak még hibakat.

A munkacsoport felvette a kapcsolatot a Nemzeti Fejlesztési Prog-
ramiroddval, és tovabbi, a témaban dontési helyzetben levd intézménye-
ket szandékozik felkeresni. Nehéz eredményt elérni, mert valészin(leg
rendeletek véltoztatasaval lehet csak biztositani a jovébeni lizemeltetd
jogait az el6készités és a kivitelezés stadiumaban.

Munkéjanak mar most is van gyiimdlcse: minden érintett szerv meg-
ismerte a problémat, foglalkozik vele. Remélhetd, hogy 6sszefogassal
olyan intézkedések, ajanlasok esetleg rendeletek keriilnek az 6nkor-
manyzatok, fejlesztési intézmények, kozmi szakemberek kezébe, mely
lehetetlenné teszi az emlitettekhez hasonld kivitelezéseket. Mert a csé
jo. A févarosban mar mintegy 600 km gémbagrafitos csé van a fold alatt,
sem a kivitelezés sem az lizemeltetés folyaman nem taldltak még hibakat.

A KISKUNFELEGYHAZI ISZAP-
ROTHASZTO UZEMI TAPASZTALATAI

Bevezetés

Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap a
megujulé energia, mely a szennyviztisztitas
terlletén villamos energia formdjaban allitha-
t6 el6 a tisztitdsi melléktermékbdl nyert bio-
gézbdl. A szennyviztisztitasi technolégidban
képz6dd kilonboz6 iszapok magas szerves-
anyag-tartalmu melléktermékekkel kombindl-
va jelent6s biogaz-potenciallal birnak, érdemes
tehat ezek anaerob biolégiai lebontasaval, rot-
hasztasaval foglalkozni.

Rothaszté miitargyak
A szennyviziszapok rothasztdsdra dltaldban
nagyméretd, féként flitott vasbeton mdtargya- -
kat alkalmaznak, melyek méretét és kialakitasat
sok tényezé befolyasolja: a tisztitdtelep kapaci-
tasa és a képz6dé iszapok mennyisége, a rendel-
kezésre all6 épitési technoldgia, a talajvizviszo-

sag jellemzi.

Az orszag legkisebb

10 éve tzemel a kiskunfél-
egyhézi szennyviztisztitd
telepen. A kévetkezd cikkben
ezen id&szak tizemeltetési
tapasztalatait mutatjuk be.

csonka kup, kdzépen hengeres rész alkotja.
Kozelit az idedlis tojasalakhoz;

Angolszdz forma: a nevébél adédéan az an-
golszész orszadgokban terjedt el, nagyobb at-
mérd, lapos mutargyfenék és kisebb magas-

HEREDI-SZABO PETER
megbizott tizemvezetd
BACSVIZ Zrt.

iszaprothasztdja tébb mint

nyok, a kivitelezés koltségraforditasa, az épitési

hatdsdg eldirasai stb. Ennek megfeleléen a kiala-

kitast tekintve az aldbbi fajta m(itargyak terjed-
tek el (1. &bra):

- Tojdsforma: Németorszagban gyakori és a lé-
tezd legkedvezébb kialakitas statikai és dram-
lastani szempontbdl, igen esztétikus megjele-
nési forma;

« Klasszikus kontinentdlis forma: Eurépaban a
legelterjedtebb mitargy-kialakitas, alul-feliil

A muszaki szinvonal az egyes m(targyaknal je-
lenésen eltér, és elmondhatd, hogy forditott
aranyban van a kivitelezés koltségraforditasaval.

Kiskunfélegyhdzi tapasztalatok

A kiskunfélegyhazi telepen levé iszaprothasz-
t6 az angolszasz tipusba tartozik. Ez a mutargy
eredeti allapotdban még medenceszeri kiala-
kitasti volt. A holland BTG (Biomass Techno-
logy Group) vallalat tervei alapjan és részbeni

1. dbra
Rothasztéformdk Ssszehasonlitdsa
(tojds, kontinentdlis, angolszdsz)
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finanszirozasaval valésulhatott meg 2000-ben egy olyan projekt kereté-

ben, mely az Giveghédzhatést okoz6 gazok csokkentését célozta (1. kép).

1. kép: Holland tervek alapjdn épiilt rothaszté

Kiilonbozd konstrukcids problémak folytan ez a technoldgiai kiala-
kitds nem volt mdkddbképes, ezért a m(itargy 2004-ben, egy atalakitast
kovetben nyerte el jelenlegi sajdtos kinézetét. Az 4talakitas soran a ko-
rdbban nyitott mutargy lezérasra keriilt egy hészigetel6 réteggel ell3-
tott vasbeton fodémmel, megvaltozott az iszap keverésének modja, az
iszaprecirkulacios f(ités, valamint a hdcserélé is. A mitargyon kapott he-
lyet a termel&dé biogaz felfogasara szolgald korszerd, dupla fald gaztar-
taly (2. kép).

2. kép: Atépités utdni rothaszté

1. tdbldzat
A kiskunfélegyhdzi iszaprothasztd adatai

Hasznos térfogat 600 m?
Tartézkodasi id& ~18d

Atlagos hémérséklet ~32°C

Atlagos fajlagos terhelés ~2,2 kg SZEA/m?

Betaplalt iszap jellemz&i 5,5% SZAA, 78% SZEA

Kivett iszap jellemz&i 3,4% SZAA, 67% SZEA

Termelt biogédz mennyisége ~500 m?/d

A belizemelés 6ta eltelt tobb mint 10 év soran sok lizemeltetési ta-
pasztalat gy(lt 6ssze.

Kiilénleges miitargyforma

Elsé pillantasra latszik, hogy a mitargyforma nem mondhaté idedlisnak.
A szogletes forma kedvezétlen a keverés szempontjabol, mert aramla-
si holtterek alakulnak ki. A szinte sik mutargyfenéknek kdszonhet6en az
iszapban levé nehezebb részek képesek kitlepedni.

Hémérséklet-problémék

A hatékony rothasztashoz elengedhetetlen a biomassza allandé hémér-
sékleten tartasa a kivant 30-37 °C tartoményon beldl. Ezért féként a téli
Uizem soran nagyon fontos a rothaszté fltése és hén tartasa. Mivel a mu-
targy fajlagos feliilete nagy, 0,82 m?/m3, ebbdl adéddan nagy a héleadd
feliilet. Osszehasonlitasul lassuk a tovabbi mdtargytipusok feliilet-térfo-
gat aranyait a kiskunfélegyhazival azonos, 600 m? térfogattal szamolva:
klasszikus rothaszté esetében kiilonb6z6 magassag- és dtmérdaranyo-
kat figyelembe véve 0,67-0,92 m?/m?, tojas alaku rothasztd esetében
0,54-0,65 m?*/m?3. Az 6sszehasonlitasbdl észrevehetd, hogy a jelenlegi ki-
alakitas a legkedvezétlenebb: minden mas mitargyformahoz képest na-
gyobb a fajlagos héleado feliilet, egyuttal a h6veszteség.

Az iszap flitése ellendramu csé a cs6ben, iszap-viz hécserélében va-
16sul meg, ahol az iszapot recirkulacids szivattyu forgatja, a fltéviz pe-
dig a gdzmotor hulladékhéjébdl keril levalasztasra. Bizonydra minden
Uzemeltetd el6tt jol ismert jelenség, amikor a flités hatékonysaga folya-
matosan csokkenni kezd. Ezt 4ltalaban az okozza, hogy a hécseréld bel-
s6 csofalan kirakodasok képzédnek, melyek rontjak a héatadast. Tapasz-
talatok szerint a kirakodasok kb. 60°C hémérsékletli eléremend flitéviz
esetén kezdenek kialakulni. Eltavolitdsukra bevalt médszer a hécserélé
kiszakaszolasa, Uritése, magas nyomdsu vizes tisztitdsa, majd a megfele-
16 savas jellegl vegyszer t&bb 6ran keresztiili recirkulaciéja. Ez az eljaras
hatékonynak bizonyult, és a tapasztalatok alapjan évente legaldbb egy
alkalommal sziikséges elvégezni.

Alacsony stabilizéciés hatékonység

Masképpen fogalmazva a kirothadt iszap atlagos szervesanyag-tartal-
ma viszonylag magas, 65-70% kordili. Egy jol mikddo rothaszté esetében
ez az érték kb. 55%. A szamitott tartézkodasi id6 kb. 18-20 nap, ami ele-
gendének mondhatd, igy a probléma oka az iszaptdomeg nem megfelelé
atkeverésében keresendd. A keverést 2 db, sarokban elhelyezett buvar-
motoros keverd végzi, melyek mindegyike az oldalfalhoz képest 20°-os
szogben van elforgatva. A keverék elrendezése miatt aramlasi holtterek
keletkeznek, és igy a rothasztotérfogat teljes atkeverése nem biztositott.
Mas jellegli vagy nagyobb méret(i kever6 beépitésére nincs méd, mivel
az a buvonyilds, amin keresztiil a berendezés bekeriilt a mdtargyba, a
szb szoros értelmében szlik keresztmetszet. Komolyabb &talakitas nélkl
ezen a téren nem lehet el6relépést elérni.

A keverés hatékonysagat nagyban képesek rontani a rothasztéba ke-
ruld, ott 6sszedlld, féként szalas szerkezetl anyagok, melyek ratekered-
nek az iszaprétben levé gépészeti berendezésekre, és ellehetetlenitik
azok miikodését. Ezt a jelenséget is jol ismeri minden izemeltetd. Sajnos
kevés igazén j6 modszer létezik az ilyen jellegu hibak kikiiszobdlésére.

Biogéz-kihozatal - energiatermelés

Természetesen a kiskunfélegyhazi rothasztét nem csak kritizalni lehet. Az
iszapstabilizalds 0sszességében hatékony, mert a viszonylag magas kijo-
vé szervesanyag-tartalom ellenére jelentds a biogaz-kihozatal. Kozvetlen
biogdzmérés nincs a telepen, de mivel a megtermelt biogaz hasznositasa
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gazmotorban torténik, a termelt villamos energia mennyiségével kdzve-
tett médon nyomon kovethetd a rothaszté hatékonysaga. A termel6dé
biogazbdl 10 év alatt elédllitott villamos energia mennyisége nagysag-
rendileg megegyezik a paksi atomerém( b6 egy éra alatt termelt meny-
nyiségével.

A telep Onellatdsi rataja 40-45%. Ez egyrészt kdrnyezet-
védelmi szempontokbdl fontos, ugyanis az iszapbdl megter-
melt energia megujuld, és nem kell mas erémdveknek meg-
termelnitik fosszilis energiahordozdkbdl, masrészt csokkenti
a szennyviztisztité telep Gzemeltetési koltségét is.

Nagy mennyiségt tiledék a miitargy fenekén
Ennek a jelenségnek az el6forduldsaért a fent ismertetett
sajatos mUtéargy-kialakitas és a kevésbé hatékony keverés
tehetd felelGssé. Tapasztalatok szerint a majdnem sik ma-
targyfenéken képesek kitllepedni az iszapban levé nehe-
zebb idegen anyagok. Egy folyamatosan lizemel§, szinte
teljesen zart mutargy esetében nehéz meghatarozni ennek
az anyagnak a mennyiségét, 6sszetételét, kezdetleges mod-
szerekkel mégis sikerdilt valamelyest megmérni a rétegvas-
tagsagot és megmintazni az tiledéket. Bizonyossa valt, hogy
a m{itargy fenekén kb. 70 cm vastagsagu, foként szervetlen
jelleg(i tiledék taldlhato, és ez az anyag csdkkenti a hasznos
mutargytérfogatot, igy a tartézkodasi idd is kevesebb, és
hosszu tavon romlik a mitargy hatékonysaga.

A felhalmozédott liledék kitermelése ugy zajlott, hogy a szivdcsé az
egyik buvonyilason keresztiil lett levezetve a m(itargyba, és bellil szaka-
szosan kerllt meghosszabbitasra, ahogy a munka haladt elére (3., 4. kép).
A tartaly megtelte utdn a gép atkdzlekedett a telepen az erre a célra kiala-

kitott helyre, és ott Uritette a tartalyt (5. kép).

3. kép: Uledékkitermelés az ipari szivé-kotrs géppel

Nehézkes miitargytirités
A rothaszté a belizemelés 6ta nem volt lelritve, a nagy
mennyiségU felhalmozodott tledék eltavolitasa érdekében
azonban elkerilhetetlenné valt a lelrités. A pontosan meg-
tervezett mUveletre 2014 nyaran kerdilt sor. Mivel a telepen
csak egy rothaszté lzemel, teljesen at kellett szervezni az
iszapkezelés normal izemmenetét.

Tobb napi folyamatos iszapviztelenitéssel sikerdlt kitiri-
teni a mutargybol a rothasztott iszapot. A felhalmozddott
Uledéket azonban mar nem volt célszeri feladni a viztele-
nité centrifugakra, mert az iszapvonal gépészeti berendezé-
sei jelent6s kopasokat szenvedtek volna el. Az (iledék zart
mutargybol torténd kitermelésére a kdvetkezd alternativak
kindlkoztak:

1. Robbanésveszélyes kériilmények kozott lapat és vodor se-
gitségével, kézzel végzett nehéz fizikai munka, mely igen
veszélyes és hosszadalmas.

2. Robbanasveszélyes koriilmények kozott végzett vizsuga-
ras mosas és az igy keletkezett lledék-zagy kiszivattyu-
zasa, melynek sordn a higitds miatt az ott [év6 Gledéknél
nagyobb mennyiség keriilne kitermelésre, ami tovabbi ne-
hézségeket okoz a késébbi kezelés szempontjabol.

3. Ipari szivétechnoldgia alkalmazasa, mely korszerd, gépe-
sitett munka, gyors és hatékony, az lzemelteté szdmdra veszélytelen,
mert kiilsé vallalkozé végzi.

Afentilehetéségek koziil a sziikséges tapasztalat és technikai feltéte-
lek hianyaban az ipari szivotechnoldgidra esett a valasztas.

Ez a technolégia hazénkban még ismeretlen, de Nyugat-Eurépaban
széles korben alkalmazzak kilonbozé specidlis feladatokra, mivel a szi-
vo-kotré gép szinte mindent képes felszivni, legyen az folyékony, iszap-
szer( vagy szilard, esetleg nehéz, darabos anyag.

4. kép: Munka a mitdrgy belsejében

Allagat tekintve az tiledék higabb volt, mint amire el6zetesen sza-
mitani lehetett, ezért annak felfogésara egy kisebb gat keriilt felépitésre.
Mivel improvizalni kellett, a gatépitéshez a telepen taldlhaté vizteleni-
tett szennyviziszapot hasznaltuk fel.

A mtargyba valé lejutaskor latszott, hogy a felhalmozddott lle-
dék vastagsaga feltlmulta a varakozasokat, mivel helyenként elérte a
120 cm-t. Az ipari szivé-kotro géppel végzett 4 napos munka soran kb.
200 m? Uledék kerllt kitermelésre, ami a mutargy térfogatanak kozel
harmada!
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Az iiledék &sszetétele

Laboratériumban tortént meg az tiledékbdl vett atlagmintak vizsgala-
ta, melynek eredménye 30% szdrazanyag-tartalom és csupén 20% szer-
vesanyag-tartalom lett. Szemrevételezéssel megallapithaté volt, hogy
konkrétan mi alkotja a rothadasra képtelen Uledéket: féként hajszalak,

5. kép: A gép tartdlydnak iiritése

6. kép: Apré csigahdzdarabok a kiszdradt iiledékben

homokszemcsék, illetve nagy meglepetésre apré méretli csigahazak
vagy azok héjdarabkai.

Jogosan merdlhet fel a kérdés a Tisztelt Olvaséban: Vajon hogyan
kerlilnek a csigahazak a rothasztéba? Hivatkoznék a Vizm( Panordama
2010/8. szamaban megjelent egyik irasra, mely csepegtetétestben elsza-
porodé csigakkal foglalkozott. A cikkben szé volt arrél, hogy a bioldgiai
csepegtetdtesten él6, onnan lemosddo csigak bekeriilnek az iszapvo-
nalra, és maguk az é16 csigdk ugyan elpusztulnak, de a hazuk megmarad,
majd a kiilonb6z6 keverési és szivattyuzasi folyamatok soran 6sszetorik,

és a rothasztoba kertilve ott akkumulalédik. Az akkori feltételezés mos-
tanra bizonyossa valt, és kiderilt az is, hogy jelentds problémat képes
okozni a nemkivanatos idegen anyag, legféképpen a csigahaz a rothasz-
téban (6. kép).

A rothaszté (ritése és teljes tisztitasa egyuttal lehet&séget
adott az allapotfelmérésre, melynek soran komoly korrézi-
6s problémak is feltdrasra kerliltek a mutargy gazterében
mind az acélszerkezetek, mind a vasbeton vonatkozasaban.
Ezek kijavitasa tovabbi egy honapig tartott. Ezutan megkez-
dédott egy Ujabb tobb hetes folyamat, a rothasztd Gjbdli
lizembe helyezése és bedolgozasa, amihez oltéiszap beszal-
litdsara is szlikség volt.

Kovetkeztetések, 6sszegzés

A rothasztd Uzemsziinete 6sszességében tébb mint 100
napig tartott, mely idészak szdmos nehézséget okozott a
telep Gzemeltetésében, kezdve az adott idészakban kiesé
termelt villamos energiatdl a képzédé stabilizélatlan iszap
tovéabbi kezelésén at a rothasztébeoltas és -bedolgozas ne-
hézségéig.

Lekiizdve minden akadalyt megallapithato, hogy a folya-
matokat nagyban megkdnnyitette volna, ha a telepen 2 db
ikerelrendezésti m(térgy all rendelkezésre, és egy idében
csak az egyik keriil tzemen kiviilre. Ez a tény is megerdsiti
az iszaprothaszté mutargyak parhuzamos alkalmazdsanak
sziikségességét.

A masik megallapitds a rohaszté mutargyak kialakita-
séra vonatkozik. Erre a célra kizarélag meredek, kupos fe-
nékkel elldtott mdtargyakat szabad alkalmazni, ellenkezé
esetben szadmitani lehet hasonlé kililepedésekre, ami meg-
neheziti az lizemeltetést.

A munkat elvégeztiik, és akdr hatra is d6élhetnénk, de
nem tessziik, mert a problémara megoldast kell talalni. Mint
minden probléma esetén, itt is a megelézés a fontos, és nem
a tlneti kezelés. Ahhoz, hogy a késébbiekben ne legyen
sziikség ekkora volumen(l miitargytakaritast végezni, meg
kell akadalyozni az idegen anyagok bejutdsat a rothaszto-
ba. Jelenleg kialakitas alatt all az a technolégia, amellyel le-
vélaszthatdk lesznek az idegen anyagok a rothasztéba tol-
tés el6tt. A késébbiekben remélhetéleg mar nem arrél kell
majd beszdmolni, hogy mennyi Gledék kerdilt kitermelésre a
mutargybol, hanem arrél, hogy mennyi keriilt levalasztasra
a betoltést megelézéen.
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A Vizm( Panordma 2015/5. szaméban A Vizipar
Szemével rovatban cikk jelent meg ,Kornyezet-
védelem a gyakorlatban - kéagyag csévek alkal-
mazasa a csatornazasban” cimmel Gyoérgy And-
rea, Siklos Laszl6 és Ollés Istvan (Pureco Kft.)
tolldbdl. A cikk a kéagyag csévek és idomok
elényeit kidomboritva biztatja a beruhdzo, ter-
vezd és kivitelezd cégeket, lizemeltetbket, hogy
batran hasznaljak ezt az anyagot, hivatkozva az
elmult 5 évben Magyarorszagon beépitett k-
agyag szennyvizcsatorndk kifogastalan tizemé-
re és az anyag egyéb kivalo tulajdonsagaira.

A megjelenést kovetben levelet kaptunk
Aranyi Sdndor Urtél a Mlanyag-Cségyartok Szo-
vetsége titkaratdl, melyben helyreigazitast kért
fenti cikkel kapcsolatban. Aranyi ur ugy itélte
meg, hogy a cikk alkalmas az infrastrukturalis
beruhdzasok dontéshozdinak befolyasolasa-
ra. Levelét tovébbitottuk a cikk szerzéinek, akik
vélaszt fogalmaztak meg a kifogasokra. Ugy
gondoljuk, hogy a vizipari szereplék altal fel-
sorakoztatott érvek és ellenérvek tanulsdgosak
lehetnek a szakma szdmara, ezért azokat - az
érintettek jovahagydsaval - a lentiekben valtoz-
tatas nélkil kdzoljik és a magunk részérél ezzel
lezartnak tekintjik az lgyet. (Szerk.)

I"l Mdanyag-Csogyartok Szdvetsege i

Tisztelt VIZMO PANORAMA Szerkeszifiséq)

Orsmme! kezdtink bele a Komyezetvédelem a gyakorlatban — Kdagyag cstvek
alkalmazasa a csatomazdsban” cimmel kiizreadott irdsuk olvasasaba,

Az a tény, hogy a marketing elemeit hasznalva a szerzd mar az elsd clkkelyben eljutolt a
kbmyezetvédelemt®l AZ EN TERMEKEM A LEGJOBBE" himnuszaig nem igazan
renditette meg éndekibdésinkat.

A cikkben emlegetett ndhany hamis allitds mar inkabb kikezdte tGrelminkst
{megemiitern & minden alapct néllkhidzd egyik mondatukat: lsmertik a Myugat-
Eurdpaban mér egyérielimi tendencidt, hogy a csatorna beruhdzasok tobb, mint 50%-a
kbagyagot alkalmaz.”) Ex ar 4lliths elképzelhetd, hogy igaz néhdny jol kirllhatanolhatd
régibra, de ez minden.

Az, hogy a dinamikus kiltségelemzés milyen ragyogd eredményt hoz ki a kiagyag
csirendszer javara, 8 bemeneti adatok ismeretében nem igazan meghepd. Egy kis
mnovicidval az eredmények még grandidzusabba tehetdk. Segitink: minden mas
csfrendszer virhald dettartamdt 0, azar NULLA, dvre kell bedllitani. (Ugye milyen
egyszeni?)

Még az sem zavard igazan, hogy bizomyos beruhdazésok megemiitésre sem kerliek. Ext
a biség zavara javara Iruk,

D engediessék meg, hogy hatdrozattan visszautasitsuk a kildnbozs anyaal
csatomacstvek fssrehasonlitdsara kizol diagramokban megfogalmazott mindsitést
(Tarmészatesen a diagramokban zott kb, 20 &v élettartam a versenytins
anyagokra {a kbagyag csb 20 %-a) alapvetden befolydsola a megtériles! iddket a
k&agyag 100 évével szemben.) Azral nem foglakozunk, hogy meg csak emiitésre sem
kerll, hogy a Mianyag” kategiria mit takar. Persze ehhez némi ismenetekre is sriikség
lanne. (Csak jelnds drtdkkal hie keményeds; hire gyuks; PVC; PE; PP; merevségi
fokozat, sth.)

Az igen szélas mianyag csatomacsd termékpaletta valamenayi tagjdra egy dolog
biztozan egységesen jellemzd. Vatamennyi az EN (illetve MSzEN)
temmékszabvanyoknak megfeleld csatomnacsd varhatd élettantama legalibb 100 dv. A
100 év dlettartamhoz ugyan azok a terverdsi, fekteldsi alvarasok trsulnak, mint a
kdagyag, beton, Snittivas, stb. termékekhez, lemészetesen kisebb, nagyobb
eltérésakkel a spaciilis terméktulajdonssgok miatt

Kifejezetien hisnyofuk az ilyen (miszaki, tartbasdg, dleftartanm, sth.) jellegd informacid
kézishez thrsitandd forrdsmegjeltiésat!

Jelen levellink eddigi részében megfogalmazotiak értelmében kérem, hogy folydiraluk
kévetkezd szamaban tegyenek kizzé helyreigazitast. Ebben egyérieimien jelentsék ki,
hogy

AVizmd Panordma 2015/5 ssamaban megjelent a Kémyezetvédelem a gyakorlatban —
Kiagyag csovek alkalmazésa a csatomazasban” cimi cikk valdllansagokal tartalmaz. A

IIII Mdanyag-Cségyartok Szévetsége

i el Qjﬂ lﬂa

kizzé tett diagramok nem feleinek meg a valdsagnak, azok egy magyarorszagi kdagyag
csi forgaimazd cbg safat Allithsdt lartaimazzdk &5 semmilyen tudomanyosan igazolt
hattérrel, &s a csdiparban effogadottsaggal nem rendelkaznek. A diagramokban és a cikk
mas részeiben ténykénl kizoh adatok forrdasal nem kizolék, ezért azok nem
efendrizhetdl. A cidkben a versenytars anyagokkal kapcsolatos negativ megallapitdsok
45 sugalmazasok a kbagyag cstvek versenytarsainak rossz hirdt keflik, azok mindségét
Iejaratisk. A cikk alalmas az infrastrukturdlis beruhazasok dontéshozdinak a kiagyagtal
eitérh anyagokkal kapcsolalos wileménydnek negativ bafolydsolaséra.

A hetyraigazitds a folydicat ugyanazen oldalsn jelenjen meg, emelyen a kifogasolt cikket
ktizzatatidk és terjedeime legaldbb 21 oldal legyen a felllethez igazitol betinagyssggal.

Budapest, 2015, okidber 26

Tiszieletiel,
;_.:"{ T MUOANYAG CSOOYARTOR
- SZOVETSEGE }
awcﬁahmr ﬂi bt AT

Ui.: Csatoftan kilddm az agyik, a PVC-U csatomacsd rendszems kidolgozott karmyereti
terméknyilatkozatunkat (EPD). Egy ilvel is szivesen vettlink volna a cikkben a kdagyag
csorendszer kmyezeli eldnyeit bizonyitandd.
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Tisztelt Vizmid Panarama Szerkesztaségl

& Wirmd Panorima 2015.5, szdmiban megjelent irdsunk a Komyezetvédelem a gyakorlatban - kagyag cidwck
alkalmazisa a esatormizisban™ cimen keniilt nyomtatisha, &5 nagyon rivid kdn bedll ords drzeimi hllimokat
kettett. Ar Ondk dttal meghiibda, o Miamag-Csdgyirtck Setvetségn titkdra dltal szigndlt levél helyenkint
kifejeretien vitrialos hangwételét nem tartjuk indokoltnak

Jelen levelinkben nem kivanunk minden egyes felvetést megvilaszolal, azanban 8 13pasrialatainkar bemutand,
&5 nem tudomaryos driekerdsnek spbnt cikkdnkben LEzsl informdcidkkal, diagramokkal kapcsalatban
fomtosnak tartjuk oz alibbi kiegdaritéseher.

A kipolt daagramok nem sajit dllitdsainkat tlkroelk, azok eredetije . G.Petrow, H Schubert - Mox Planck institute
in Stuttgart - Material gualities ond thelr significance for seweroge pipes = Correspondente Seweroge N° 5/82.7
dmen aronosithatd. A felhaszndlt ds magyarra lorditort abra, mely a kilonbaed cedanyagok legloniosabl
tulajdonsidprinak dsszehasondithsdl mutals be, nem ap évben mért Settartamokal jeldli o figedleges tengelyon,
hanem & kilonbded tuiajdonsdgok egymishor mén ardnyat dbrizolja,

A cikkben nem werepeinek a versenyptdcs anyagokkal kapcsalatos negativ megdllapitdso. Az egyetlen
féimondat, amely negatly hangulati lebet, az ar eligtelen heépitdre utak ... 3 rugalmas csoveknél a pem
kipldgits dgyards ds tombrités eredményeidnt gyakorta jelentkerd, 3 megengadettnél nagyobb ovaltdsériek
(5%) & kbagyag csbvek esetében nem a0l el ds az esetleges visszabontds newm okor kst a kivitelezdnek” En
sokadszorra chasva sem gonocljuk endsebb meghogalmazdsnak.

& csupdn agyag os viz felhaszndlisdval edfaliiton kiagyagosbvek BoIcsSisl B Bolesbig™ (C20] &rvényesiis
Edomyeretl eldmpeirdl bivebb inlormicidl &3 hivatakos dokumentbcid! talithatd horlapunkon.

Elmttziat bfriink a Tiartel Szeckessi@utg taghaitdl, hogy akaratunk ellenére bormyodalmat okoztunk esetieges
dvatlan fngalmazdsunkkal ciickinkben, sokat tapuftunk a dologhal

Amennyihen stukség lenne 3 helyreigazivdst kénd levél mepvdtaszolisa érdenében birmadyen a lentieken
nilmend Informaciara, kérem, stheskedjenek pelerni, kisrsdgpel allunk seives rendelkerfsidre.

Levelemier melitkelom @ Magyar Marmokkamara témaban ket didsfoglaldsait,
-2
Ssivityes Geviizletel: é;:_;ﬂ_{h

Budapest, 2005, oktdber 28,

e

tedlklet: UL thiih
s Magyar Nérnikl Kamara Viegpitds és Viggardalioodds Tagozat dflisfoglatisa® | "

Paraco KL « 1100 Budipe®, Sbrkar e 5 - Belo+ 00 1 ER-06T0 « fak « 50 1 TG0 - indodputecoin - wew pursoohu
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8800 Siofok, Fo u. 15.
Telefon; (84) 510 088: (84) 316 338

E-mail: knstaly@kristaly.hu | www.knistaly.hu

Biztonsagos,
hosszitavi,
koltséghatékony
‘megoldasok

A Viking Johnson, mint a

2012-es Londoni Olimpiai Jatékok
hivatalos beszallitdja a csokodtések
és javitdidomok terlleten a mar sokat
bizonyitott hiizashiztos UltraGrip
termékcsaladjanak megnovelte
meérettartomanyat.

A minden cs6anyagra univerzalisan

alkalmazhaté huzasbiztos idomok
a fejlesztéseknek kdszonhetéen mar

DN40-DN600 mm kozott

elerhetéek karimas, egyenes és
szUkitos valtozatban.

| ?ﬁﬂjvmﬁi& Park ‘%
3 Viking Johnson E

Telephely: 8600 Siofok, Somlay A. u. 4.
Telefon: (84) 510 089 | Fax: (84) 312 931
MNonstop dgyeleti szamunk: (30) 385 0648
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ARZENTARTALOM
VIZSGALATA KULONBOZO
VIZMINTAKBOL

DR. SZIGETI TAMAS JANOS

WESSLING Hungary Kft.

1. Bevezetés

Az arzén a Fold kérgében szinte
mindenitt jelen |év6 elem, amely
altaldban szervetlen vegyiletek-
be éptlve fordul elé. A legtobb
szerves és szervetlen arzénve-
gytllet az élelmiszerekbe keriilve

Az EU szabdlyozésa révén 2012. év végétdl életbe lépett ivéviz-
arzénhatéarérték sok vitat valtott ki a vizes szakma berkeiben.

A WESSLING Hungary Kft. laboratériumaiban az ivéviz, felszini
viz, egyéb, felszin alatti vizmintdiban végzett nagyszamu vizsgélat
eredményei alapjan nagy valdszinliséggel kijelenthetd,

hogy a magyarorszagi ivovizekben a 2012 véggig érvényben 1évd
50 ug/L maximé&lisan megengedett hatarérték mellett nem kellett
a populdciét érintd, arzén okozta egészségkarosodéstdl tartani.

érzékszervi Uton nem mutatha-
t6 ki. A felszini és talajvizekben
1 pg/L étlagos koncentraciéban
taldlhaté meg. Bizonyos szennye-
zett terlleteken mennyisége akar
az 1000 pg/L koncentraciot is el-
érheti a vizekben. Hosszan tarto,

tartalmazza.

kisebb dézisu arzénmérgezés hatdsara a béron jellegzetes elvaltozésok
alakulnak ki, mikdzben jelent&sen nd a vese, a hugyhdlyag és a tiid6 da-
ganatos megbetegedésének veszélye. Az IARC (International Agency for
Research on Cancer) és az EPA (Environmental Protection Agency) a szer-
vetlen formaju arzént emberi karcinogén anyagnak nyilvanitotta [1]. Az
eddig leirtakbdl is kdvetkezik, hogy élelmiszereinket azok arzénszennye-
zettsége tekintetében szigoru ellendrzés alatt kell tartani.

2. Az arzénmérgezés hatdsmechanizmusa

Az arzén a szervezet metabolizmusaba jutva tobbek kézott a pirosz616-
sav-dehidrogendz enzim gatlasat idézi el6, aminek kovetkeztében a mi-
tokondriumokban nem kovetkezik be az oxidativ foszforilalas, és a niko-
tinsavamid-adenin-dinukleotid-ion (NAD+) nem redukalédik. Ekézben a
sejtek anyagcseréjében fokozddik a hidrogén-peroxid termelédése, ami
a biokémiai folyamatok soran nemkivénatos oxidativ elvaltozasokat okoz.
llyen moédon a sejtek szerkezete és miikodése 6sszeomlik, ami akut eset-
ben haldlhoz vezet [2].

3. Arzén az ivévizekben

1981 volt az az év, amikor a vizekkel foglalkozd szakemberek felismerték,
hogy a rétegvizeinkbdl szarmazé ivévizek arzéntartalma szdmos vizkivé-
teli helyen szdmottevéen meghaladja az akkoriban érvényes, 50 ug/L-es
hatarértéket. A felmérések szerint a nyolcvanas években korulbelil 600
ezer ember ivévize tartalmazott a hatarérték tobbszorosét meghaladé
arzénmennyiséget — féként a Nagy-Alfold déli és keleti részén. Az akkor
bevezetett intézkedések és technoldgiai fejlesztések révén 2004-re csak-
nem valamennyi telepilésen sikerilt 50 pg/L ald csékkenteni az ivéviz
arzéntartalmat [3]. Az EU-hoz valé csatlakozas utan Magyarorszag ismét
szembesulni kényszerilt az ivoviz arzénszennyezettségének kérdésével.

A dolgozat az Elelmiszervizsgalati Kézlemények cimd
szakfolydirat 2015. évi 1. szdméaban megjelent cikk kivonatét

Az EU-ban érvényes szabalyok értelmében ugyanis az ivéviz arzéntartal-
ma legfeljebb 10 ug/L lehet [4]. Eszerint a Pannon-medencében 2011-ben
koriilbelul 500 ezer ember volt érintett az EU altal el6irt 10 ug/L koncent-
raciénal nagyobb arzénmennyiséget tartalmazé ivévizek fogyasztasdban.
Az emlitett terlileten <0,5 és akér 240 pg/L koncentracioju ivovizekkel is
lehetett szdmolni. Vizeink arzéntartalma féként redukalt, As(lll) forméban
van jelen. Megfigyelések szerint a vizek arzéntartalma és metantartalma
Osszefliggést mutat. Az arzénnel szennyezettebb vizekben a vas féként
redukalt dllapotban fordul elé [5].

Az 1. dbra egy, a 2000. évbdl szarmazé adatok alapjan készitett olyan
arzéntérkép, amely az arzénkoncentracidkat mutatja Magyarorszag ve-
zetékes ivévizeiben. Az adatokat Galambos Ildiké PhD-dolgozata tartal-
mazza az ANTSZ 2000. évi adataira hivatkozva [6].

1. dbra: Hazdnk vezetékes ivévizeiben mérhetd arzénkoncentrdcidk [6]
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Az 1. 4bra térképének adatai alapjan lathatd, hogy az eredeti magyar
szabalyozés éltal eldirt, legfeljebb 50 pg/L hatarérték feletti mennyiséget
Osszesen hét kdrzetben mértek (az 1. dbran fekete korok jelzik).

Sugér és munkatarsai az Alfold vezetékes ivévizrendszerébél 23 db
mintat elemeztek. Vizsgalati eredményeik 22 esetben mutattak EU-ha-
tarérték feletti arzénkoncentracidkat 7,2 és 210,3 ug/L kdzé esé kon-
centraciétartomanyban. Ugyanakkor megéllapitottdk, hogy a vizmintak
60%-aban As(lll) oxidacios foku szervetlen vegyiletek fordultak el6, ame-
lyek kevésbé toxikusak, mint az As(V) oxidacids foku szervetlen vegyiile-
tek [7]. Beszémoltak arrdl is, hogy az élelmiszerek eléallitdsanal hasznalt
ivoviz arzéntartalma és bizonyos élelmiszeripari termékek arzéntartalma
kozott egyenes aranyossag mutathaté ki [8].

Sohér Palné adatai szerint az egészségkarosodas nélkdl elviselhet6 napi
arzénbevitel egy 60-80 kg testtdomeg(i ember estében 138-184 pg/nap. Ada-
tai szerint féként azokban az orszdgokban kell nagyobb arzénfelvételre sza-
mitani, amelyek hosszl tengerparttal rendelkeznek, és lakosaik étrendjében
kiemelt szerepet kapnak a tengeri eredet( taplalékok. A tengeri eredet élel-
miszer-alapanyagok arzéntartalma ugyan magas (2000-20.000 pg/kg), de a
kifejezetten toxikus szervetlen arzénvegyiiletek ardnya nem éri el benniik a
10%-ot [9].

A Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Vizi K6zm( és
Kornyezetmérndki Tanszékének munkatarsai a magyarorszagi arzénbevi-
telt fejenként napi 100 pg értéklinek becsulték, ami jéval alatta marad a
még tolerdlhat6 138-184 ug/nap beviteli értéknek [10].

4. A WESSLING Hungary Kft. arzénmérései
A kiildnbo6z6 eredetl vizmintdk arzéntartalmanak méréseit induktiv csa-
toldsu plazmaemisszios spektrométerrel (ICP-MS) hajtottuk végre, amely
tomegszelektiv detektorral volt felszerelve. Az ivovizbdl és a felszin alatti
vizb8l nyert mintdkat sz(irés utdn kozvetlendl juttattuk a mérémdiszerbe.
A meghatérozéasokat az EPA Method 200.8 [11], az EPA Method 6020A [12]
és az EPA Method 6010C [13] mddszerleirdsok alapjan hajtottuk végre.
Méréseink sordn a visszanyerést spike-olt mintak elemzésével ellenériz-
tik. Csak azokat a mérési eredményeket fogadtuk el, ahol a mintdhoz
adott arzén visszanyerése meghaladta a 80%-ot.

Minden mérési sorozatban készitettiink minta-el6készitési vak olda-
tokat is az edényzet és a haszndlt eszk6zok tisztasdganak ellenérzése
végett.

4.1 Mérési eredmények
A WESSLING Hungary Kft. laboratériumaban 2006. januar 1. és 2014. ju-
nius 15. kozott tdbb mint 1400 db ivévizmintaban, tébb mint 16.000 db
felszin alatti vizb&l nyert mintaban és kdzel 3000 db élelmiszermintaban
vizsgaltuk meg az arzéntartalmat. Ez 6sszesen tébb mint 20.500 db elem-
zést jelent.

Az elemzések alsd méréshatara ivovizek és felszin alatti vizek eseté-
ben 0,02 pg/L, élelmiszerek esetében pedig 0,02 mg/kg volt.

Az arzénmérések eredményeit hadrom mintacsoportra vonatkoztatva
adom meg:

1. Ivévizek (csapviz, kutviz, palackozott ivéviz, palackozott asvanyviz);

2. Felszin alatti vizek;

3. Szilard és folyékony élelmiszerek az ivévizjelleg minték nélkiil.

4.1.1 lvévizmintdk mérési eredményei

Ivévizmintdink mérési eredményeit 10 pg/L-es koncentraciétartoma-
nyokra bontva az 1. tdblazat tartalmazza 0,02 pg/L alsé méréshatart fel-
tételezve.

1. tdbldzat
Ivévizek arzéntartalma eredményeinek (,C”)
megoszldsa 10 ug/L-es tartomdnyokban

Mintéak Koncentrécié- Széazalékos
db-szdma tartoményok megoszlas
146% VVVVV C<0,02 ug/Lr (LOQ) . 7 32,79% 7
485 VVVVV 0,02< C <io pg/L . 48,91% 7
716 10= C <20 ng/L 10,79%
158 20= C <30 pg/L 2,60%
38 30= C <40 pg/L 1,57%
23 40= C <50 ug/L 0,61%
9 50=< C <60 ng/L 0,34%
5 60=< C <70 pg/L 0,41%
6 . 70< C <éo pg/L . 0,41%
L . 80=<C <§o pg/i . 0,07%
o 90= C <100 pg/L 0,00%
22 100 pg/L=<C

1,50%

Az 1. téblazat szerint a vizsgalt ivovizek arzéntartalma 81,69%-ban
felelt meg az EU Tanacsa altal el6irt 10 pg/L maximalis szennyezettség-
nek. Ha a hatérérték az eredeti 50 pg/L lenne, akkor a mintak 97,27%-ban
felelnének meg az elbirasoknak! Az 1464 db mintabdl 40 db arzénkon-
centracidja haladta meg az eredeti hatarértéket. Ez az 6sszes mintaszam
2,73%-3at teszi ki.

4.1.2 Felszin alatti vizmintadk mérési eredményei
A felszin alatti vizmintak mérési eredményeit 10, 100, illetve 1000 pg/L-es
tartomanyokra osztva a 2. tablazatban foglaltam Gssze. Az 9sszes felszin
alatti vizminta arzénszennyezettségét tekintve 71,44%-ban felelne meg
az EU ivovizekre kiadott korlatozo el6irdsanak, ezek arzéntartalma ugyan-
is 10 pg/L alatt maradt. A mintak 88,86%-a pedig megfelelne az EU-s ha-
tarérték atvételét megeléz6 magyar, 50 ug/L-es hatarértéknek. A felszin
alatti vizmintdk nem szolgaltak szlikségszerten ivéviz céljat, hanem k-
16nb6z6, esetenként bizonyos kdrmentesitési eljarast megel6z6 allapot-
felmérésbdl, tényfeltarasbol szarmazd mintak voltak.

Mivel a vizek arzéntartalmanak speciacios elemzését nem végeztik
el, adataink kizérélag az ,elemi” arzén mennyiségére vonatkoznak az ar-
zén kémiai kotésének ismerete nélkiil.

2. tabldzat
Felszin alatti vizmintdk arzéntartalma eredményeinek (,C”) megoszldsa
10, 100, illetve 1000 ug/L-es tartomdnyokban

Mintak Koncentracié- Széazalékos
db-szama tartoméanyok megoszlas
Osszes felszin
16059 o 100%
alatti vizminta
6138 C< 0,02 ng/L (LOQ) 38,22%
5335 0,02= C <10 pg/L 33,22%
1526 10=< C <20 pg/L

9,50%
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A 2. tdbldzat folytatdsa

Mintak Koncentracié- Szézalékos
db-szdma tartoményok megoszlas
e 20sCeopg/l  4oan

374 30= C <40 pg/L 2,33%
216 40= C <50 pg/L 1,35%
177 50= C <60 ng/L 1,10%
156 60= C <70 ng/L 0,97%
118 70= C <80 ng/L 0,73%
79 80= C <90 ng/L 0,49%
178 go= C <100 pg/L 1,11%
s 100 C <200 pg/L 279%
N 116 77777777777 2oorsr Vé;goo ng/L o,}z%
N 68 777777777777 3oorsr 7<737<74oo ng/L 0,42%
43 400= C <500 ng/L 0,27%
21 500= C <600 ng/L 0,13%
20 600= C <700 pg/L 0,12%
19 700= C <800 pg/L 0,12%
N 11 777777777777 800757 7C737<7900 ng/L 0,67%
N 20 777777777777 goo% 7C77<Vlrooo ng/L 0,7172%
: 164 77777777777 1ooo% V(;<Vzrooo ng/L 1,;372%
67 2000s= C <3000 pg/L 0,42%
17 3000 = C <4000 ng/L 0,11%
12 4000s= C <5000 nug/L 0,07%
18 5000= C <60000 ng/L 0,11%
o 6 777777777777 6000; VC”<V7rooo ng/L 0,64%
o 5 777777777777 7000% C 7<787000 ug/L 0,63%
o 3 777777777777 800057 C 7<7§ooo ng/L 0,62%
0 9000= C <10000 pg/L 0,01%

23 10000= C ug/L

0,14%

5. Kovetkeztetések

A WESSLING Hungary Kft. mérési eredményei nem rendszerszerd, orsza-
gosan tervezett felmérést célzdé mintavételekbdl szarmaznak. A mintak
a hozzank forduld Ugyfelek sajat elhatarozasabol kerlltek a laboratéri-
umba. A mérési eredmények igy nem tekintheték reprezentativaknak.
Ennek ellenére vélelmezhetd, hogy a fentebb ismertetett nagyszamu
vizsgalati eredmény 6sszképe - élelmiszerbiztonsagi megfontolasokat is
figyelembe véve - megnyugtato.

Az élelmiszerek - kozottik az ivoviz — révén az arzénbevitelt ter-
mészetesen tovabbra is folyamatosan ellenérizni kell, hiszen arrél nem
szabad megfeledkezniink, hogy ez az elem nagyobb koncentracidban,
féként szervetlen kotésben az élelmiszerlancba jutva jovéatehetetlen
egészségligyi karokat okozhat az érintett egyéneknél.

6. Készoénetnyilvanitas

Koszénetemet fejezem ki a WESSLING Hungary Kft. Kérnyezetvédelmi
Uzletaga Elemanalitikai Csoportjanak munkajaért. A csoport vezetéje
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A GYONGYOSI SZENNYVIZTISZTITO
TELEP MUKODESOPTIMALIZACIOJA
VIRON PLUSZ 40 UJ GENERACIOS

KOAGULALOSZER HASZNALATAVAL

A cikk 4j generacids
koagulédldszerek
kifejlesztésérdl szdmol be,
melyek alkalmazéséval -

a kémiai foszforkicsapatas
mellett - lehet&ség nyilik
olyan irdnyban mdédositani
a szennyviztisztité telep
eleveniszapjat alkotd
baktériumok életfeltételeit,
hogy azok a tisztitdst
hatékonyabban, alacsonyabb
lizemeltetési kdltség mellett
végezzék el.

1. Elézmények és a kisérlet célja

Mint ismeretes, az el6iilepit6t és rothasztotor-
nyot mikodtetd szennyviztisztitd telepek ese-
tében az el6kicsapds szamos - Uzemeltet6i
szempontbdl is kivdnatos — elénnyel jar. Koa-
gulalészerek el6ilepité elé torténé adagola-
séval a nehezen bonthaté, nagy molekuldju
szerves anyagokat kicsapjuk a levegéztetéme-
dencébe érkezés el6tt, a beldlik keletkezé
nyers iszapbdl pedig tobbletbiogéz allithatd
elé. A vegyszer vastartalma hozzéjarul a biogéaz
kén-hidrogén-tartalménak csékkentéséhez. A
levegbztetett medencére alacsonyabb szer-
vesanyag-tartalmu szennyviz érkezik, aminek
hatdséra a lebontési folyamatok alacsonyabb
oldottoxigén-szint mellett is megfeleléen vég-
bemennek. Az el6kicsapas alkalmazdsanak
eddigi legnagyobb akaddlya a denitrifikcio
veszélyeztetettsége volt, hiszen az optimélis
nitratlebontéshoz a legtdbb esetben szénfor-
raspotlasrol kellett gondoskodni, elsésorban
metanol formajdban. A VizTEC dltal kifejlesz-
tett VIRON Plusz 40 Uj generacios koagulaloszer
alacsony pH-n is stabil, és kdnnyen bonthato,

KOVACSNE BENKO ZSUZSANNA
technolégus tervezé

Heves Megyei Vizmiivek Zrt.
KURUCZ PETER
kérnyezetmérndk

VizTEC Zrt.

BOGNAR FERENC

vezetd biolégus

Emvir Nonprofit Kft.

oldott szerves szénforrast is tartalmaz, mely
az elSullepitén taljutva szénforrasként jelent-
kezik a denitrifikdlo baktériumok szdmadra, igy
hozzajérul a stabil nitratlebontas folyamata-
hoz. Az Uj vegyszer kisérleti alkalmazéasara a
gyongyosi szennyviztisztitd telepen kerilt sor,
ahol célul tuztiik ki az el6kicsapds nyujtotta
elényok maradéktalan kiaknazasat a szigoru
tisztitdsi hatarértékek stabil betartdsa mellett.
Mindezt a biokémiai folyamatok moddositasa-
val, a lebontast végzé mikroorganizmusok élet-
feltételeinek befolydsolasaval és a legkisebb
Uzemeltetési koltséggel jaré optimalis egyen-
sulyi allapot bedllitdsdval kivantuk elérni. Se-
gitségil hivtuk az EMVIR (Egységes Mikrobio-
l6giai Vizsgélati Rendszer) munkamédszerét,
melynek keretein beliil hetente egy alkalom-
mal végeztiik el az eleveniszap mikroszképos
mikrobiolégiai elemzését. Az eredmények ki-
értékelésével és folyamatos dokumentalasaval
beadllithatéva valt a megvaltozott szennyvizdsz-
szetételhez legoptimdlisabb ol-
dottoxigén-szint és iszapkoncent- 1.dbra
racié, ami kell6 magabiztossagot (/)
és Uzembiztonsdgot nyujtott az
lizemeltetd szaméra az (zemel- 1350 -
tetési rutin moédositasa soran. Az
EMVIR munkamddszerében az ele-
veniszapban eléforduld tobb szaz
bioindikator faj 50, egyedi mod-
szer szerint meghatarozott kate-

1300 -
1250 -

1200 -

goridba soroldsa és szamszer(si- 1150
tése szolgdl biztos informacioval
a levegbztetémedencére érkezé
szennyviz 0Osszetételébdl adodéd

kockazati faktorokrél, a nitrifika-

1100 -

cié stabilitasarol, az iszapterhelés-

rél, valamint a rendszerben tartott

oldottoxigén-koncentraciébol az iszap altal
effektiven hasznosithaté mennyiségrél. Az EM-
VIR heti rendszerességgel torténé alkalmazasa-
val pontosan megallapithato, hogy mikor lehet-
séges az oldottoxigén-kozépérték csokkentése,
vagy mikor sziilkséges azt minimalisan meg-
emelni Ugy, hogy a nitirifikacié stabilitasat a
beavatkozésok sordn mindvégig megdrizzik.
Mindemellett pontosan meghatarozhato, hogy
az optimalis iszapterhelés megtartasahoz mi-
kor sziikséges a folosiszap-elvételi rendben
madositast végezni.

A legoptimalisabb kezd6doézis meghata-
rozasa Jar-teszt segitségével tortént, aminek
eredményeként 100 ppm (V/V) vegyszer kerilt
adagolasra. A medgfelel6 foszforeltavolitashoz
az Uzemeltetd kordbban is ugyanekkora meny-
nyiségl vassot adagolt a levegéztetémedence
befolyasi pontjdhoz. Az Uj koagulans tesztelé-
sére a 2015. marcius 30. és 2015. majus 31. kdz-
ti id6szak volt alkalmas. A részt vevo felek egy

A termelt biogdz napi dtlaga 2015. mdrcius-mdjus hénapokban

Napi dtlag
mdjusban Viron ada-
goldssal

Napi dtlag
dprilisban Viron ada-
goldssal

Napi dtlag mdrci-
usban Viron nélkiil
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hénapos kontrollidészakot jeloltek ki az ada-
golas kezdete el6tt, amely alatt folyamatosan
mértiik a vegyszer hatékonysagat, a tisztitasi ha-
tasfokot, a biogédz-kihozatalt jellemzé fébb para-
métereket.

2. Eredmények

A biogdz mennyisége

és minéségi paraméterei

A szennyvizet tisztité baktériumok mukodése
nagymértékben befolyasolhaté a rendelkezé-
stikre all6 tdpanyag mennyisége és minésége
altal. Azzal, hogy a szerves anyagok nagy ré-
szét az el6lilepitében kicsapjuk, szinte azonnal

2. dbra
Termelt biogdz napi dtlaga janudr-mdrcius
idészakba az elmult hdrom évben (mé/d)

Biogdz kén-hidrogén-tartalmdnak alakuldsa (ppm)

4. dbra
21
biogadz kihozatalahoz sziikséges
toronybeli tartézkodasi idé jelen- 194
tésen lerdvidiilhet. Ugyanakkora 18 .
tartézkodasi idét tartva alacso-
nyabb szervesanyag-tartalom és 17 -
ezzel 6sszefliggésben magasabb
metangdztartalom  valdszin(Gsit- 16
heté. Osszességében a nyers iszap 15 4
toronybeli ardnyanak
emelése jobb gazki-

. P Napi dtlag Napi dtlag
ngl a‘;l_ag ma‘?gzz dprilisban Viron ada- mdjushan Viron ada-
usban Viron neiku goldssal goldssal

hozatalt eredményez.
A biogaztermelés alakuldsanak

1260

1240

vizsgalata soran bebizonyosodott,
hogy jelentés tobbletkihozatalt si-

1220

1200

1180

1160 -

1140 ...

1120 ...

2014.1-3. hé

2013. 1-3. hé

2015. 1-3. hé

kerdlt elérni. A marciusi kontrollhé-
napban 1164 m3/d volt a termelt
biogdz mennyisége, mely Viron

Plusz 40 adagolds hatdsara apri-
lisra 1349 m*/d mennyiségre nétt,
mig majusban 1278 m*/d napi &t-
lagtermelés mutatkozott. A szimul-
tan vegyszeradagolds mellett elért
gazkihozatalhoz képest ez &prilis
hénapra 16%-0s, mig majus honap-

ugrasszerlen megné a nyers iszap mennyisé-
ge. Azigy a toronyba juttatott nyers iszap kdny-
nyebben bonthaté a félésiszaphoz képest — a
hidrolizis egyszerlibben és gyorsabban lezajlik —,
hisz utobbi esetében a mikroorganizmusok
sejtfala bizonyos szintig védelmet nyujt a bon-
tés ellen. Az azonos mennyiségul és mindségl

3. dbra
Termelt biogdz napi dtlaga dprilisban
és mdjusban az elmult hdrom évben (m?/d)

1350 o
Az idei év elsé negyedévében
a megel6z6 két negyedévhez
1300 e képest mintegy 7% gdzkihoza-
tal-névekedést tapasztalunk
© adagolds nélkiil is, amit
1250 |- g ...... vegyszeradagoldssal tovdbb ...

sikertilt fokozni.

1200 |-

1150 -

2013

2014

ra kdzel 10%-os névekményt ered-
ményezett. Mds aspektusbol meg-
vizsgélva szamitasba vettiik az elmult hdrom év
hasonlé idészakaiban termelt biogdz mennyisé-
gét, hogy bemutassuk az el6z évek adataihoz
képest milyen tendenciak realizalhatok.
Az egymast megel6z6 évek aprilisait Ossze-
hasonlitva a Viron Plusz 40 adagolas ered-
ményeképp a tavalyihoz képest 18%-os, a
tavalyel6ttihez képest 9%-os bio-
gézndvekmény jelentkezett az idei
év aprilisaban. Majusban a tavalyi
évhez képest 14, mig a tavalyel6tti
évhez képest 11%-os biogdzmeny-
nyiség-emelkedés volt mérheté.
S Az elSllepitébe bejuttatott,
vasionokat is tartalmazé Viron ter-
mék a nyers iszappal egyitt a rot-
hasztétoronyba kerdil, ott vas(ll)-vé
redukélodik, és részt vesz a biogaz
kén-hidrogén-tartalménak  csok-
kentésében a szulfidok megkoté-
se révén. Mindez szamokkal alata-
masztva a 3. dbran lathato.
A gydngyosi telepen a biogaz
kén-hidrogén-tartalma alacsony,

2015

W dprilis W mdjus

Viron Plusz 40 adagolas nélkul is
20 ppm korili marciusi atlag volt

kimutathato6. Ezen értékek aprilisra 19,3, mig
majusra 16,7 ppm-re csokkentek. A teljes csok-
kenés két honap alatt elérte a 17%-ot. Valo-
szinlleg a feladott iszap rothasztéban toltott
tartézkodasi ideje okozta azt a jelenséget, hogy
jelentésebb csokkenés csak majus honapban
volt tapasztalhaté. A kisérlet ideje alatt a biogaz
metantartalma kb. 1,5%-ot emelkedett.

A villamosenergia-fogyasztas
alakulasa

Az el6ilepitd intenzifikdlasanak kovetkeztében
a levegéztetémedencében szervesanyagterhe-
|és-csokkenés mutathato ki, amihez a lebon-
tast végzé mikroorganizmusoknak alkalmaz-
kodniuk kell. A kisérlet ideje alatt fokozatosan
csokkentettiik a fuvok teljesitményét. Mindezt
az EMVIR vizsgalati médszerére, az eleveniszap
hetente végzett mikrobiologiai elemzésére
alapozva tudtuk megtenni. A végzett vizsgala-
tok folyamatos visszajelzést adtak arrdl, hogy a
pehelyszerkezet optimalis, tulterhelésre vagy
oxigénhianyra utalé indikator szervezetek
nincsenek az eleveniszapban, igy a lefuttatott

5. dbra
Biogdz metdntartalmdnak alakuldsa (%)
67
66,
66,5 4
66
66
65,5
65 64,8
64,5
64
mdrcius havi dprilis havi mdjus havi
dtlag Viron dtlag Viron gtlag Viron
nélkiil adagoldssal adagoldssal
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6. dbra
Felhaszndlt villamos energia napi dtlaga (KWh/d)

2000
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1800

1700

1744
1600

1500

1664

1400

Napi dtlag
dprilishan Viron
adagoldssal

Napi dtlag mdrci-
usban
Viron nélkiil

Napi dtlag
mdjusban Viron
adagoldssal

szoftveres program az oldottoxigén-koncent-
racié csokkentését javasolta. A felhasznalt
villamos energia mennyiségének csékkenését
a kdvetkezékben mutatjuk be.

Marciusban a felhasznalt villamos energia
napi atlaga 1963 kWh/d volt. Ez az érték ap-
rilisra 1744 kWh/d-ra, majusra 1664 kWh/d-ra
csOkkent, mindez kezdetben 11,2%-o0s, a ki-
sérlet végére 15,2%-os megtakaritast ered-
ményezett az lizemeltetének. A mikroorganiz-
musok megvaltozott kérnyezeti feltételeihez
optimalizalt oldottoxigén-koncentracié alaku-
ldsa a 6. dbran lathato.

A kisérlet megkezdése el6tt 1,5 mg/l ol-
dottoxigén-szint tartdsa volt kivanatos a te-
lepen. Kéthetes kezdeti id6intervallum utan

- mely alatt a mikroorganizmusok hozzaszok-
tak a megvaltozott szubsztratkindlat okoz-
ta helyzethez - szinte heti rendszerességgel
lehetett 0,1 mg/literrel csokkenteni a szik-
séges oxigénszintet. Majus végére, a kisérlet

7. dbra

Oldottoxigén-koncentrdcis a levegéztetémedencében (mg/l)

befejezésére a 0,9 mg/l koncent- 2. 6

racié is optimalis volt. Erdemes
megemliteni, hogy tovabbi két-
1200

A denitrifikacié optimuma 0 és -50 mV re-
doxpotencial kozott taldlhatd. Ez feltételezi az
oldott oxigén hidnyat a denitrifikdcids térben.
A nagy molekulaju szerves anyagok lebontésa
és az ammonifikacié kovetkeztében megemel-
kedett ammoéniumterhelés magasabb oldott-
oxigén-szint tartasat igényelné a levegdzteto-
medencében, igy tobb esetben oldott oxigén
mutathaté ki az utéulepitében, ami a recirku-
lacidval visszajutva emelné az anoxikus tér re-
doxpotencidljat. Az iszapterhelés csdkkentésé-
vel jaré alacsonyabb oxigénszint az ebben rejlé
kockazatokat minimalizalja, emellett t&mo-
rebb, zartabb iszappelyhek kialakuldsat ered-
ményezi, ami a kordbbiakhoz képest nagyobb
teret enged a pelyhen beliili denitrifikdcié

KOI-tartalom alakuldsa (mg/l)

szeri csOkkentés utan, junius 18.
6ta a telep 0,7 mg/I-es érték tarta-
sa mellett izemel.

800 -
A denitrifikdcié
stabilizaldsa

Mivel az eddigi tapasztalatok sze-

600 -

400 -
rint az el6kicsapas elterjedésének

legfébb gétja a denitrifikaciod in-
stabilizal6dasa, ezért kiemelt fon-
tossdgu kérdésként kezeltik an-
nak vizsgalatat, hogy az Uj tipusu

200

1000 -

1
954

927

Aprilisi dtlag
Viron adagoldssal

Madrciusi dtlag
Viron nélkiil

Mdjusi dtlag
Viron adagoldssal

koaguldlészer adagolasa mellett

B KOlI-dtlag eléiilepits elétt

kell6 mértékl szénforras all-e ren-

B KOI-dtlag eléiilepits utdn

delkezésre a nitratbonték szamara,
vagyis miként valtozik az el6llepitett szennyviz
KOl-tartalma. A 24 6ras atlagmintakbol képzett
adatokat a 7. 4bran mutatjuk be. Az eléilepit6é
elé van visszavezetve a centrifuga
és a szalagprés s(rité csurgalékvi-
ze is, igy ez is bemérésre keriilt az
el6llepito elétti mintaba.

Az adagolds nélkili esettel

osszehasonlitva tovabbi KOl-tar-
talom-csokkenés
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nem jelentke-
zett a mintdkban. Mindez felté-
telezhetéen annak kdszoénhetd,
hogy a vegyszer kdnnyen bont-
haté széntartalma is megjelent
a mintaban, illetve az eléllepité
vegyszeradagolas nélkil is j6 ha-
tasfokkal mukodott (elkicsapas
nélkil 66%-os szervesanyag-el-
tavolitas). Mérésekkel igazoltuk,
hogy az eltavolitott, nagy mole-
kuldju szerves anyagokat sikerult

mdjus 27.

poétolni a koaguladlészer kénnyen

bonthaté széntartalmaval.

szamara. A nitrogénformak vizsgalata sordn
bebizonyosodott, hogy az elfoly6 tisztitott
szennyvizben sem a nitrat-nitrogén, sem az
Osszesnitrogén-koncentracié nem novekedett
az el6kicsapas alkalmazasa mellett. A denitrifi-
kacio a vizsgalatok ideje alatt és az azdta eltelt
id6szakban is megfelel6 hatékonysaggal mu-
kodott.

Az 6sszesfoszfor-koncentracid
alakulasa

Mig a hagyomdnyos koaguldlészerek adago-
lasanak elsédleges célja a megfelel6 szinti
foszforeltavolitas, addig a Viron Plusz 40 uj fej-
lesztésl koagulaloszer esetében ez csak ma-
sodlagos, de nem elhanyagolhaté szempont.
A kibocsatasi hatarértékek szigorodasa mellett
hangsulyt kell fektetni ezen hatéarértékek be-
tartdsara is.

A maércius havi atlagos elfolyé Osszes-
foszfor-koncentracié 1,36 mg/l volt Viron
Plusz 40 adagolasa nélkil. Ugyanezen ér-
ték vegyszeradagolas mellett aprilis és majus
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9. dbra

Osszesfoszfor-tartalom alakuldsa a tisztitott szennyvizben (mg/l)

3. Mikrobiolégiai valtozdsok

A gyongyosi eleveniszap magas diverzitasu,
stabil eleveniszap képét mutatta a kisérleti ada-
golds megkezdésekor. Az oldottoxigén-kon-
centracié optimalisnak bizonyult, az iszapter-
helés a 0,15 [kgBOI/(kgTS-d)] alatti értéket
mutatta, ami a nitrifikdciohoz optimalis érték,
de kedvez az alacsony iszapterhelésre jellemz6
fonalas baktériumoknak is. A kisérleti adagolas
megkezdését kovetéen az EMVIR mér a 2. hé-
ten biztonsagosnak itélte az ele-
veniszap kornyezetét az oldottoxi-
gén-koncentracié csokkentéséhez,
majd a kisérlet alatt folyamatosan
tobb lépcsében jutottunk el a kez-

N
20,00 e G . i Al
2 deti 1,5 mg/l-es értékrél a jelenleg
18,00 |- e s . -
3 is alkalmazott 0,7 mg/l-es érté-
16’00 eoferen . SRRRRERERL ~ 'i;) ereeressicetitettietetesettrererasenanines . . ,
S kig. A specidlis koagulans adago-
14,00 |- [ BRI L, . , ( ,
2 b lasanak kovetkeztében moédosuld
12,00 |- 3 S . . (o
e biolégiai egyensuly hatasara az
10,00 - e . s .
eleveniszap tehermentesitése vi-
8,00 | BUNE . WSS SSUS. B e
szonylag gyorsan megtorténik, az
6,00 | BUEE . WSS SN BEE.......... L (s
oldottoxigén-koncentracié drasz-
4,00 ... N . . 3
e 5 R tikus csokkentése helyett azon-
2,00 ... -5 ~ o , "
ban érdemes a fokozatos csdkken-
0.00 e <aaval Ini. ezaltal
OP-dtlag OP-dtlag OP-dtlag tés biztonsagaval reagalni, ezdlta
el&iilepits elétt eléiilepits utdn tisztitott

ugyanis meg6rizhet6 az indikator-

mdrciusi dtlag Viron nélkiil
dprilisi dtlag Viron adagoldssal

mdjusi dtlag Viron adagoldssal

fauna diverzitsa.

Az eleveniszap legjellemzébb
fonalas baktériuma, a Typ0041 az
adagolas megkezdésekor az Eikel-

hénapokban 1,57 és 1,73 mg/| volt. Az el6ki-
csapas tehat nem fejtett ki karos hatast a fosz-
forformak eltavolitasi hatasfokara, a telep az
elfolyd Osszes foszfor hatarértékét képes volt
stabilan tartani.

Iszapok mennyisége és mindsége

Az iszapokkal 6sszefliggésben a kisérlet két hé-

napja alatt az alabbi informaciokat rogzitettik:

+ Az elbkicsapds kovetkeztében a vegyszer-
adagolast megel6zé 4 o6rankénti 10 perc
nyersiszap-elvételt 2 orankénti 8 percre,
majd 2 6rankénti 10 percre noveltik;

« A toronyba feladott iszap szervesanyag-tar-
talma 76,6 és 77,1% kozott mozgott;

A toronyba feladott iszap szdrazanyag-tartal-
ma havi atlagban 4,9-5% volt stabilan;

« A rothasztott iszap szervesanyag-tartalma
61,3-63,6% kozott alakult;

+ Az alacsonyabb szervesanyag-terhelés kovet-
keztében csokkent a biomassza-szaporulat
sebessége, igy sziikségessé valt az elvett fo-
|6siszap mennyiségének mérséklése;

+ Az alacsonyabb f6l&siszaphdnyad miatt a rot-
hasztott iszap viztelenithet6bbé valt, amihez
kevesebb polielektrolit fogyott.

boom Fl-indexe szerinti 2-es értéket
mutatta, mig a kisérleti adagolas végére szinte
teljes mértékben eltint az iszapbdl. Erdemes
megemliteni, hogy a nevezett baktérium egy-
re gyakrabban jelenik meg a magyarorszagi
szennyviztisztit6 telepeken (Melicz et al. 2015),
ezért az elszaporodasat kivalté okok minél tel-
jesebb kivizsgalasa rendkivil fontos. A Typ0041
alacsony iszapterhelés és élelmiszeripari erede-
tl szennyviz feldolgozasakor mutat szaporoda-
si elényt, elterjedésének emellett az anoxikus

10. dbhra

kedveznek (H. Lemmer 2002). A Typ0041 VIRON
Plus 40 adagolés hatéséra torténé visszaszoru-
ldsa arra enged kovetkeztetni, hogy az éridsmo-
lekuldk jelent&s részének el6llepitében torténd
eltavolitasaval, valamint az anoxikus medence
mikodésének egyidejl optimalizacidjaval le-
hetséges eredményesen fellépni a baktérium-
mal szemben.

4. 6sszefoglalé

A VizTEC Zrt. Uj fejlesztésii VIRON Plusz 40 koa-
gulalészerének elbkicsapd szerként torténd al-
kalmazésaval az addig szimultan adagolt vass6
kivaltasra keriilt a gydngyosi szennyviztisztitd
telepen. A biokémiai folyamatok befolyasolasa
révén, a tisztitast végz6 baktériumok kérnyeze-
tének mddositdsa segitségével az addigi Uze-
meltetési gyakorlattol eltérd, jelentésen alacso-
nyabb Uzemeltetési koltséggel jaré bioldgiai
egyensulyi allapotot sikerilt kialakitani, amit
az Egységes Mikrobioldgiai Vizsgalati Rendszer
(EMVIR) munkamddszere és vizsgalati rutinja
szerint hetente végzett mikroszképos eleven-
iszap-vizsgalat tdmogatott. Az elSulepitd teré-
ben megndvekedett nyersiszap-mennyiséget a
rothasztétoronyba juttatva 10-16%-os biogéaz-
kihozatali ndvekményt tudtunk elérni a vizs-
galt idészakban. A vegyszer vastartalmanak ko-
szonhetéen kozel 17%-kal csdkkent a biogdz
kén-hidrogén-tartalma, emellett a metantarta-
lom 1,5%-kal nétt. A szén- és nitrogénformak
jelentds részének lebontasi helye megvaltozott,
a levegbztetémedencét érd iszapterhelés csok-
kent. A lebontast végz6 mikroorganizmusok
alkalmazkodtak a megvéltozott szennyvizosz-
szetételhez és -mindséghez, igy kb. kéthetes
adtmeneti idészak utdn fokozatosan csokken-
teni lehetett az oldottoxigén-koncentréciét az
aerob térben. A kezdeti 1,5 mg/literes szintrdl
a kisérlet végére 0,9 mg/literre, majd junius ko-
zepe 6ta 0,7 mg/literre mérsékeltiik az oldott
oxigén optimumat. A felhasznalt villamos ener-
gia tekintetében mindez tébb mint 15%-o0s

Heves Megyei Vizmi Zrt.-Gydngyds-Miitragyasor 1. Fonalassdg fajonkénti alakuldsa

Fl-Index

2015.
04.27.

2015.
05.04.

e=@== Typ 0041
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csokkenést vont maga utan. Az alacsonyabb
szervesanyag-terhelés velejaréjaként a bakté-
riumok szaporodasi sebessége csokkent, és
az elvett folosiszap mennyiségét is mérsékelni
lehetett. A kisérlet folyaman bebizonyosodott,
hogy a denitrifikacié optimalizaldsa terén sike-
rek érheték el a Viron Plusz 40 vegyszer el6ile-
pitében torténd alkalmazéasaval. Az elfolyo tisz-
titott szennyvizben sem a nitrat-nitrogén, sem
az 0Osszesnitrogén-tartalom nem emelkedett
az el6kicsapas alkalmazasa sorédn. Ehhez valé-
szinlileg hozzajarult az alacsonyabb oldott-oxi-
génszint-optimum miatti, pelyhen belili de-
nitrifikdcié megerésodése is. A KOI-tartalom
alakulasanak vizsgalataval az is bebizonyoso-
dott, hogy 100 ppm V/V vegyszeradagolas mel-
lett a Viron Plusz 40 kdnnyen bonthaté oldott
szervesanyag-tartalma képes volt pétolni azt a
KOI-mennyiséget, amit az eléllepitében leva-
lasztottunk. A tisztitott szennyvizre vonatkozé
hatérértékek szigorodasa kovetkeztében az el-
folyd Osszesfoszfor-koncentracié stabil biztosi-
tasais fontos szerepet kapott a kutatas soran. A

HIRDETES

VIRON BiolUT
PLUS 40 BASIC

kivdnalmakat maradéktalanul sikerdilt kielégiteni,
a telep stabilan tudta tartani a 2 mg/literes hatar-
értéket. Osszességében megallapithato, hogy
a gyongyosi telepen jelentds lizemeltetésikolt-
ség-csokkenést sikerdilt elérni, ami elsésorban a
névekedd biogaz-kihozatalnak és csokkend vil-
lamosenergia-fogyasztasnak tudhaté be. Mivel
ezen megtakaritdsok jelentésen meghaladjék az
alkalmazott vegyszer adagoldsi koltségeit, igy a
telepen a kisérlet lezarasa 6ta is folyamatos meg-
elégedettséggel hasznaljdk a VizTEC Zrt. Uj zasz-
I6shajojaként kifejlesztett Viron Plusz 40 koagu-
lalészert.

Felhasznélt irodalom

Dr. Melicz Zoltdn, Dr. Fleit Erné, Dr. Gulyds Pdl, Bog-
ndr Ferenc: Bioldgiai szennyviztisztits berendezések mik-
roszkdpos vizsgdlati médszertana, EStvés Jozsef Féiskolai
Kiads, Baja, 2015

Dr. Hilde Lemmer, Margit Schade: Charakterisierung
von Fadenbakterien zur Bekdmpfung von Schaum in Bele-

bungsbecken, Miinchen, 2002

Uj generaciés koagulansol

"A mikréba semmiség, a kdrnyezete viszont minden" - Louis Pasteur

A kivald kémiail foszforeltdvolitasi képesség mellett segiti:

@ Nitrogénformak eltévolitasat
@ Fonalasbaktériumok kontrolljat
@ Biocldgial foszforeltavolitist

Maximalls tisztitasi hatekonysag

=i

Maximalis biclagial stabilitas

Minimalis villamosenergla-lodny Minimali

1

@ Energia-semleges szennyviztisztité telepek
@ Telepiilési szennyvizkezelés minimalizélt 6kolégiai labnyoma
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VIZTEC VIZTECHMOLOGIAI ZRT.
A MAGYAR KOAGULANS GYARTO

@ Iszapelhelyezési kiltségek csokkentési lehetdsége

Honlap: www.viztec.hu

Kurucz Péter kérnyezetmérndk BB peterkurucz@hunwaterhu & 0630-508-7820
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TORESPONTI KLOROZAST =
ALKALMAZO AMMONIUMELTAVOLITASI
TECHNOLOGIAK UZEMELTETESENEK
FELULVIZSGALATA, OPTIMALIZALASA
NEGY KISVIZMU PELDAJAN

SZEBENYINE VINCZE BORBALA
GERGELICS GERGO

DANCS GABOR

Dundntuli Regiondlis Vizmi Zrt.

DR. LAKY DORA,

DR. LICSKO ISTVAN
NEMETH BALINT

DR. BUDAI PETER
DEVECSERI MATYAS
DOMONKOS ANDRAS
BME Vizi Kézmii és
Kérnyezetmérndki Tanszék

Az ivévizminbség-javité program keretében megvaldsuld
fejlesztések soran nagy szédmban kertl sor 4j, torésponti
klorozéast alkalmazé vizkezelS berendezések telepitésére.
A mar lezarult projektek sordn gyakran tapasztalhatd,
hogy a prébatizemet végzs kivitelezd cég a technoldgia
optimalizaldsiara nem fordit vagy id& hidnyaban nem
fordithat kellé hangsulyt, igy ez a feladat a késébbi

lizemeltetdre harul.

Az lizemeltetési érdekérvényesitéshez (mind a kivitelezé, mind a tulajdo-
nos felé) jol megalapozott ismeretanyag és megfelelé szakmai kompeten-
Cia szikséges. Kutatasunk célja ezért a megfelel6 médszertan és Utmutatd

kidolgozasa volt, amely egyrészt tampontot ad arra vonatkozdan, hogy a

torésponti technoldgiat alkalmazé telepeknek milyen miszaki elvarasok-
nak kell megfelelnitik, tovdbba amelynek alkalmazasaval megtorténhet a

technolégidk Gizemi szint( optimalizélasa.

Az esettanulmdny-teriiletek bemutatédsa

A kutatds sordn négy, torésponti technolégiat alkalmazé esettanul-
many-terileten hajtottunk végre vizsgélatokat. A vizsgalatok két részbdl
alltak: szakaszos GizemU (poharas) kisérletekbdl a klérdézis és kldrkontakt-
id6 optimalizalasara, valamint lizemi szint( vizsgalatokbdl a technolégidk
mikodésének értékelésére. A kisérletek médszertani ismertetése el6tt ro-
viden bemutatjuk a négy vizkezel6 lizemet (1. tablazat).

Az elsé esettanulmany-teriileten a nyers vizammonium-, vas- és man-
géantartalma hatarérték korili. A kezelendd kutvizben taldlhaté redukalt,
oldott allapotu vas és mangan csapadékba vitele, illetve az ammonium
eltavolitdsa érdekében NaOCl-oldat adagoldasara kertl sor, majd a viz 2 db
kvarchomoktdltetd szlirére, ezutdn pedig 2 db GAC-tdltetre keriil. Az uté-
fert6tlenitést NaOCl adagolasaval oldjék meg, a viz végul térszini tarozo-
ba kertil.

A méasodik, harmadik és negyedik esettanulmany-teriileten a nyers viz
ammoniumion-tartalma lényegesen a hatarérték felett van. Ezeken a teru-
leteken nyersviz-medence all rendelkezésre, ezt kdvetden a technolégidk
hasonlé kialakitasuak, mint az elsé terlileten. Az elsé 1épés a torésponti
klérdézisnak megfelelé mennyiség(i NaOCl adagolasa, ezt kévetéen kon-
takttartalyba, majd 1 db homokszUrére és ezutdn 1 db GAC-adszorberre
vezetik a vizet. A negyedik esettanulmany-teriileten kontakttartaly nem
all rendelkezésre. Mind a négy vizmiben online klérmérésre keril sor a
homoksz(irést kbvetéen, valamint a halézatba taplalt vizben.

Médszertan

Az alkalmazott mérések médszertana

Az ammoniumion, a szabad és Osszes aktiv klér koncentracidéinak meg-
hatdrozasa fotometrids médszerrel tortént az MSZ 1SO 7150-1:1992, va-
lamint az MSZ 448-25:1981 szabvanyok alapjan. Az aktiv klér mennyisé-
gének meghatarozdsahoz a DPD-s fotometrias modszert alkalmaztuk. A
trihalo-metan (THM) koncentracidinak meghatarozdsa MSZ 1484-5:1998
7.3 szakasz szerinti mddszerrel tortént, az adszorbedlhato szerves halogé-
nek (AOX) meghatérozasara az MSZ EN 1SO 9562:2005 szabvanynak meg-
felel6en kerdilt sor.

A szakaszos lizemU (poharas) kisérletek médszertana
Vizsgélataink elsé részében szakaszos lizemuU (poharas) kisérleteket haj-
tottunk végre, melyek célja az optimalis klordozis és kontaktidé megha-
tarozésa volt.

A torésponti technoldgidk esetében a klérdozist és a kontaktid6t
sokszor egymastdl fuggetlentl kezelik, ugyanakkor ezek egymassal
szorosan Osszefliiggé fogalmak. Egy adott mérték(i ammoniumelta-
volitasi hatasfok elérhet6 kisebb (az elméleti klérigényt meghalado)
klérdozissal és nagyobb kontaktidével, ugyanakkor a kivant mértékd
ammoniumeltavolitas elérhet6 Ugy is, hogy a klordézist noveljik, és a
kontaktid6t csokkentjlk. A két fogalom tehat egymastol flggetlendl
nem értelmezheté. Vizsgélataink sordn ezért elsé 1épésben rogzitett
kontaktid6t (30 perc) alkalmaztunk, és az adagolt klér mennyiségét no-
veltiik, mig masodik |épésben rogzitett klérkoncentracié mellett a kon-
taktid6t véltoztattuk.

Az 1. és 2. abrak mutatjak be vizsgalataink elméleti hatterét. A fell-
leten a megfelel6 irdnyl metszetek adjak ki az allandé tartézkodasi id6é
és a novekvd klorddzis mellett mért térésponti gorbéket (1. dbra), vala-
mint adott klordoézisnal a tartézkodasi idé novelésével kapott értékeket
(2. 4bra).
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1. tabldzat

A vizsgdlt vizkezeld technoldgidk f6bb adatai

A vizsgélt
technolégiak f6bb
jellemz&i

1. esettanulmény-
tertilet

2. esettanulméany-
tertiilet

3. esettanulmény-
teriilet

4. esettanulmény-

tertilet

L Nyersviz-
Nyersviz mindsége
medence
Hatérérték koriili Fe, Mn, NH + .
4 nines
~ 0,7 mg/L KOI
Hatéarérték alatti Fe, hatarérték
korili Mn, a hatarértéket
van
lényegesen meghaladé NH '
(> 3,5 mg/L); ~ 1,8 mg/L KOI,,
Hatéarérték alatti Fe és Mn,
a hatarértéket meghaladé NH ' van
(>1mg/L); ~1 mg/L KOI
Hatarérték alatti Fe, és Mn,
a hatérértéket meghaladé NH * van

(>1mg/L); ~1mg/L KOI

Szakaszos Gizem( (poharas) kisérleteket végeztiink a négy esettanul-

many-terilet nyers vizével (az lizemeld kutak vizével vagy kevert kutviz-
zel). Ezek a vizsgélatok két részbdl alltak: a torésponti gorbék felvételé-

bdl 30 perces tartdézkodasi idé mellett, majd ezt kdvetbéen két kivalasztott

klordézis esetében vizsgaltuk a térésponti folyamatok végrehajtasahoz
szlikséges reakcioid6t. Ez utdbbi esetben az elsé vizsgalt klérddzis meg-
egyezett a torésponti gorbe felvétele esetében idedlisnak bizonyult klor-
dézissal (30 perces tartézkodasi id6 mellett), a masodik esetben az idealis-
nak bizonyult mennyiséghez képest nagyobb klérdézisokat alkalmaztunk,
és itt arra szamitottunk, hogy a megfelel6 mértéki ammaoniumion-eltavo-

litdshoz szlikséges reakciéid6 30 percnél rovidebb lesz.

A vizsgélatokat fézépoharakban hajtottuk végre 500 mL-es

1. dbra

Térésponti klrozds - klorddzis és kontaktidé kapcesolata (1)

ket
g
S
@
I
£
S
L
Z
3
T
2
~
o]
s}
3
g
3
=

Cl: N ardny

[T

Wl bt W, s

Beraied [mr]

Kontaktidé

(min)

Térésponti klér- Homoksz{iré mérete, GAC mérete, Tervezett
adagolés helye darabszama darabszama kapacitas
Homoksz{irg elétt 2 db,
j 2 db,
(kontakttartaly L 800 mm-es 8 m*/h
. 900 mme-es atmero L
nincs) atmérd
1db,
. 1db,
Kontakttartaly el6tt L 1500 mm-es 18 m*/h
1500 mm-es atmero L
atmero
1db,
. 1db,
Kontakttartaly el6tt L 1500 mm-es 20 m3/h
1500 mm-es atmero L
atmero
Homoksz{iré elétt 1db,
) 1db,
(kontakttartaly L 2300 mm-es 40 mé/h
R 2300 mm-es atmero L
nincs) atmérs
2. dbra
Térésponti klorozds - klérddzis és kontaktidé kapcsolata (2)
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Maradék NH4-N koncentrdcid (mg/L)

Cl: N ardny T 33
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i mintamennyiséggel. A klért megfelel6 mértékben higitott haztartasi
hipé formdjaban adtuk a vizmintadkhoz. A hipdéoldat toménységét min-
den kisérletsorozat kezdete el6tt ellenériztiik. A klér adagolasat kove-
téen 30 percet hagytunk a térésponti folyamatok lejatszodasara, a min-
tatidénként intenziven atkevertik. A 30 perces reakciéidét kovetden a
mintakban meghataroztuk az ammodniumion, valamint a szabad és az
Osszes aktiv klér mennyiségét.

A reakcidkinetikai vizsgalatok alkalmaval a mintdkhoz megegyezé
mennyiségu hipdoldatot adagoltunk, majd adott id6 elteltével az egyes
fé6z6poharakba aktivszén-port tettiink, ami a klérozasi folyamatokat
ledllitotta. Ezt kovetéen a mintakat 0,45 um pdérusméretli membranon
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szlrtuk at, és a szlrletbél meghatéroztuk azammoniumion mennyiségét.
Ezekbdl a mintdkbol értelemszerlien nem végeztiink aktivklér-mérést, hi-
szen az aktiv szén megkoti a maradék klort.

Megfelelé mértékiinek tekintettilk az ammdniumion-eltavolitast ab-
ban az esetben, ha a maradék ammaénium mennyisége 0,05 mg/L kordli
volt. Ez elérhetd a torésponti gorbe felvételét kovetéen idealisnak bizo-
nyult klérkoncentracidonal 30 perces tartézkodasi idé mellett, de nagyobb
alkalmazott klordézissal is kisebb tartézkodasi id6 alkalmazasaval. Tech-
nolégiai szempontbdl fontos, hogy mely esetben keletkezik kevesebb ka-
ros klérozasi melléktermék. Ennek vizsgalata céljabél mindkét mintdban
meghatdaroztuk a képzédé trihalo-metanok mennyiségét. Ezeknél a vizs-
galatokndl a klérozasi folyamatokat nem aktivszén-porral éllitottuk le (hi-
szen az a klérozasi melléktermékeket adszorbealta volna), hanem natri-
um-tioszulfattal, ami a mintakat egyuttal tartdsitotta is a kivant reakci6idé
elteltével.

A helyszini vizsgélatok médszertana

A szakaszos tzemu kisérletek mellett helyszini mintavételekre is sor ke-
rilt. A probalizemi idét kdvetéen a négy vizm(telepen megtortént a klor-
dézisok optimalizélasa, tovdbba az egyik telepen az adagolds helyének,
modjanak valtoztatasa is. Ezen beavatkozdsok a maradék ammonium-
gyakorolt hatdsat gyakori mintavétellel volt sziikséges kovetni. A helyszini
vizsgalatok sordn az online klérmérék miikodését is értékeltik.

Eredmények

A szakaszos tizem{ kisérletek eredményei

és azok értékelése

A négy esettanulmany-terllet nyers vizével végzett kisérletek fébb ered-
ményeit a 2. tablazat foglalja 6ssze. A négy viztipus esetében a 30 perces
tartézkodasi idé mellett mért torésponti klorddzis nem tért el jelentésen
a 7,6-o0s elméleti klor:nitrogén aranytol, 7,6-8,5 kozotti értékeket tapasz-
taltunk. 10-30%-kal novelt klérdézissal 10-15 perc alatt is megtortént a
kivant mértékli ammaodniumion-eltvolitas. A telepilésenként két — am-
mdniumion-eltavolitas szempontjabdl — megfelelének itélt klordozis-kon-
taktid6é parndl megtortént a melléktermékek vizsgalata is; ezeket az ada-
tokat szintén a 2. tablazat tartalmazza. Lathatd, hogy nem volt szamottevé
kilonbség a két érték kozott, ami arra utal, hogy a vizsgalt viztipusok ese-
tében nagyobb alkalmazott klérdézis és kisebb kontaktidé mellett meg-

2. tdbldzat
A szakaszos tizemben végrehajtott térésponti vizsgdlatok eredményei

Térésponti kisérletek NaOCI-Cl: NH4-N  Tartézkodasi
eredményei arany id& [min]

85 30

1. esettanulmény-teriilet
10,8 10
8,5 30

2. esettanulmany-teriilet
10,3 15
7,6 30

3. esettanulmény-teriilet
9,0 10
7,6 30

4. esettanulmaény-tertilet
9,0 10

THM [pg/L]

méréshatér alatt

méréshatér alatt

kozelitéleg ugyanannyi melléktermék képz6dott, mint kisebb klordézis és
nagyobb kontaktidé mellett (kdzel azonos maradékamméniumion-kon-
centracidk esetében).

A moédszertani ismertetésben részleteztiik a kisérleti kdriilményeket.
A vizsgélatokat nyilt rendszerben végeztiik el, aminek kévetkeztében fel-
merdiilt annak a lehetésége, hogy a képz6dott illékony melléktermékek
egy része a kisérlet idétartama alatt tdvozott a rendszerbél. Ennek vizs-
gaélatara az egyik esettanulmany-teriileten tovabbi kisérleteket hajtottunk
végre, melynek soran zarhaté edényekbe toltottik a vizmintékat, és a to-
résponti kisérletek alatt a folyamatos keverést mégneses keverével bizto-
sitottuk. A képzéddé THM mennyiségét mind a nyitott, mind a zart kiala-
kitasu kisérleti rendszerben megvizsgaltuk, az eltérés azonban minimalis
volt. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a torésponti kisérlet id6tartama
alatt a nyitott rendszerben végrehajtott kisérlet soran a képz6dé trihalo-
metanok gyakorlatilag nem tdvoznak a rendszerbél.

A négy vizsgalt viztipus kozil a kezdeti ammoniumion-koncentra-
Cid a 2. telepilésen volt a legmagasabb, az Gizemeltetés sordn itt jelentés
mértékl melléktermék-képz&dés tapasztalhato (abban az esetbenis, ha a
technoldgidt elhagyd vizben hatérérték alatti a THM mennyisége, a halé-
zati pontokon gyakran kifogasoltak a mintak), ezért ezen a teriileten ala-
posabb vizsgalatokat hajtottunk végre. A 30 perces tartézkodasi idé mel-
lett felvett torésponti gorbe és a két kldérddzishoz tartozé reakcidkinetikai
gbrbe mellett a kdvetkezbket vizsgéltuk:

+ A kdlium-permanganattal végrehajtott el6oxidacié csdkkenti-e a kép-
z6d6 trihalo-metanok mennyiségét;

« A torésponti klérddzis alkalmazasa esetén mekkora a trihalo-me-
tan-képzodési potencial;

+ Atorésponti klérozas sordn képz6dé kléraminok befolydsoljdk-e a mért
ammoniumion-koncentracidkat;

+ A helyszini gyorstesztes és kézi fotométeres mérési moédszerek alkal-
mazhatoésaga.

A 30 perces tartézkodasi idé mellett felvett torésponti gorbét a 3. dbra
mutatja be. A mérés idészakdban a nyers viz ammoniumion-koncentra-
cidja 3,14 mg/L NH,-N volt, és 30 perces tartézkodasi id6 mellett 8,5-6s
NaOCI-CI:NH-N aranyra volt sziikség a megfelel6 mértékii ammoniumi-
on-eltavolitdshoz. Ennél a kisérleti pontnal 30 perc elteltével 20 pg/L volt
az 6sszes THM mennyisége, mig hasonlé mértékli ammadniumion-elta-
volitast biztositd, 10,3-as C:N arény és 15 perc tartézkodasi id6 mellett
lényegében ugyanennyi THM képz6dott (19 pg/L; 2. tdblazat). A 8,5-6s
CI:N aranynél képz6dé THM-mennyiséget 48 éra elteltével
is vizsgaltuk, és igy mér lényegesen tobb, 40 ug/L THM kép-
z6dott. Tekintettel arra, hogy ezen a telepen a legmagasabb
a nyers vizammoniumion-koncentracidja, és itt van sziikség
a legnagyobb klérdézisok alkalmazasara, a 8,5-6s aranyndl
30 perc elteltével képz6dé AOX-koncentraciét is vizsgaltuk,
ami 117 pg/L lett.

0,6 mg/L-es doézisban kalium-permanganatos eléoxi-
daciot alkalmaztunk, és az ily médon eléoxidalt vizre is fel-
vettik a torésponti gorbét. A toéréspont ugyanugy a 8,5-6s
CIN arénynal volt, ami azt jelenti, hogy a permanganatos

20

oxidacié hatdséara a klérigény nem csokkent. A képz6édé tri-
19 halo-metdnok mennyiségét a 8,5-6s CI:N arany mellett vizs-
2,9 galtuk 48 ora elteltével, és ezt az értéket hasonlitottuk dssze
37 a permanganatos eléoxidacié nélkil 48 érat kdvetéen mért

értékkel. A permangandtos el6oxidacié hatdsara 49 pg/L
11 THM képzddott 48 ora elteltével, ami arra utal, hogy a per-
1 manganatos eléoxidacié hatdsara nem csdkken a képz6dé

trihalo-metdnok mennyisége (el6oxidacié nélkil 40 pg/L-t
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3. dbra
A 2. sz. esettanulmdny-teriilet térésponti gérbéje

Jelen tanulményban az eredményeket grafikusan nem mu-
tatjuk be, csak a fébb kovetkeztetéseket ismertetjik. Az ak-
tivszén-por adagolasat kdvetéen mért ammaoéniumion-kon-

tékdi ammoniumion-kioldodas. A kisérleti eredményekbdl

10 : TErésponti gorbe 7l s 5,0 centraciok gyakorlatilag megegyeztek a szénpor adagolasa
9 i (Tolnanémed;, 2015.03.16) . il o fio 45 nélkiil kapott értékekkel. A térésponti klordozison tuli tar-
_ 8 ; : Nt AT VPP SO WS SO IS S 40 -  tomanyban ugyanakkor 0,03-0,06 mg/L-rel magasabb am-
- B =
Es P TSN VTSSO SOV NSNS NP SRS ST WS AN S SO 35 £ méniumion-koncentraciékat mértiink abban az esetben, ha
= 6 U 30 ©  aktivszén-por adagoléséra keriilt sor (ezt a jelenséget az ak-
% - ooonrsosOs ST SO AU oo SO SVRSUTS RUOI SISO SO SO 0 G
S e tivszén-por adagolasaval végrehajtott reakcidkinetikai vizs-
R T W o VRN N O 25 £ . s Al .
< : g galatoknal is tapasztaltuk). Késébbi vizsgalataink kimutattak,
¢ 4 20 § h K ok gy P
s : 2 ogy ennek oka a membransz(iré papirbol torténd kismér
T T TLAPNNISS NSNS S S SO NS P S — 15 %,
= z

2 bbb 1,0 megdllapithaté tehdt, hogy a vizben esetlegesen jelen [év6

1 N . 0,5 kléraminok nem okoznak problémat az ammdniumion-kon-

0 o 00 centracié meghatarozésa soran, a fotometrids mérési mod-
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 szer ebben az esetben is nagy biztonséggal alkalmazhaté.

A 2. esettanulmany-terileten vizsgaltuk azt is, hogy a

szabad aktiv klér

e eclméleti téréspont

helyszini gyorstesztes, kézi fotométeres mérési moédszerek
mennyire kozelitik a médszertanban ismertetett fotometrias

4. dbra
A 2. sz. esettanulmdny-teriilet reakcidkinetikai gérbéje

modszerrel mért ammonium, illetve a szabad és 0sszes aktiv
klor értékeit. A fotometridas médszerrel kapott eredményeket
a kézi fotométerrel kapott eredményekkel 6sszehasonlitva
az ammoniumion meghatérozasarél elmondhato, hogy az
értékek jo egyezést mutattak. Az 6sszes és szabad aktiv klor

3,5 Reakcickinetikai kisérletek

esetében mér nem volt egyértelm( a helyzet: az egyik alkal-
mazott kézi fotométer mind a szabad, mind az 6sszes aktiv

(Tolnanémedi, 2015. 03. 16.)

3,0 '\
2,5

klér mennyiségét megfelelé pontossaggal mérte, mig két al-
kalmazott gyorsteszt esetén a toréspont el6tti tartomanyban

jelentds eltérés adddott a szabad aktiv klér gyorstesztes és

DPD-s fotometrias mérési eredményei kozott. Ezen a tarto-
maényon a gyorstesztek a szabad aktiv klér jelentés koncent-

raciéit mutattak (0,6-0,9 mg/L), mig a DPD-s fotometrias
modszerrel szabad aktiv klort nem tudtunk kimutatni. Mivel

a jelentds eltérés a toréspont eldtti tartomanyban jelentke-

zett, feltételezziik, hogy a kotott kldr jelenléte zavarta a sza-

bad aktiv klér meghatarozasat. A helyszini gyorstesztek, kézi
fotométerek hasznélata esetén rendkiviil fontos tehat, hogy
azok alkalmazhatdsagat minden esetben ellenérizzik.

5]
o
£
e\
v
G 2,0
=
c H
8 :
c 1,5 B S e
o
=
Z
= 1,0
z i i i i
0,5 \
0,0 \_- — .
o 5 10 15 20 25 30 35 40
1d6 (min)
Cl: N ardny «-@= 8.48 10.32

A tébbi helyszinen ilyen részletességu vizsgélatokat nem
hajtottunk végre, minden helyen megtorténtek azonban a

mértlink), tehat a vizsgalt esettanulmany-terileten Gizemi szinten nem ja-
vasolhaté a permanganatos eléoxidacio alkalmazasa.

A fotometrids ammaéniummérési modszer elve, hogy a vizben talalha-
t6 ammoniumionokat kléraminnd alakitjuk (a natrium-diklér-izocianurat
ltgos hidrolizisekor keletkez6 hipokloritionnal), majd a kléramin reagal a
natrium-szalicilattal nitroprusszid-natrium jelenlétében. A kléramin kvan-
titative meghatdrozhat6 a mintaban, és a mennyiségébdl kovetkeztetlink
a vizben jelen 1évé ammaodniumion-koncentraciéra. Jogosan merdl fel a
kérdés, hogy a torésponti klérozés soran jelen Iévé kléraminok nem ter-
helik-e pozitiv hibdval a mérést. Ennek vizsgdlatéra a 2. sz. mintaterileten
egy harmadik térésponti gorbét is felvettiink oly médon, hogy a 30 perces
tartozkodasi id6 letelte utan aktivszén-port adagoltunk a mintakhoz, és
intenziv keverést kdvetéen 0,45 pm poérusméretli membranon vezettiik
4t a mintdkat. Az ammoéniumion-koncentraciék meghatérozésa a memb-
ranszdrt mintakbol tortént. Az aktiv szén a vizben taldlhaté kléraminokat
megkdti, igy a membranszirés utan a vizben kléraminok mar nincsenek.

torésponti gorbék és a két klérdozishoz tartozd reakcidkine-
tikai vizsgalatok. A poharas kisérletek eredményeivel kapcsolatban ugyan-
akkor fontosnak tartjuk megemliteni, hogy a kisérleteket szakaszos Gizem-
ben hajtjuk végre, azaz a kisérlet kezdeti id6pontjaban lezajlott a vegyszer
adagolasa, majd adott idét hagytunk arra, hogy a reakcidk lejatszodjanak.
Ezt a reaktorkialakitast a szakirodalom ,batch reaktorként” emliti, ugyan-
akkor valds koriilmények kozott, folyamatos vizaram mellett torténik a
folyamatos vegyszeradagolas. A szakirodalom az ataramlasos rendszerek
esetében megkiilonbozteti a dugdszer(i dramlast cséreaktorban (a vé-
kony vezetékeken torténd aramlds ezzel a modellel irhatd le), illetve a tel-
jesen elkevert reaktorkialakitast, amikor a folyamatos vegyszeradagolas
mellett a reakcidk egy teljesen elkevert reaktortérben jatszodnak le. Mate-
matikailag a batch reaktorkialakitassal kapott eredmények (adott eltavo-
litasi hatasfokhoz tarsuld tartézkodasi id6) megegyeznek a cséreaktornal
kapott eredményekkel, ugyanakkor teljesen elkevert reaktorok esetében
|ényegesen nagyobb tartézkodasi idékre lehet sziikség, mint ami a batch
kisérletekbdl kovetkezik. Valds tizemi kdrilmények kozott figyelembe kell
venniink azt is, hogy nem tiszta reaktorkialakitasokrdl van szé, hanem az
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egyes reaktorkialakitdsok keverékérdl (pl. a vezetékekben torténé dram-
I&s leirhaté ugyan dugoszerl aramldsként, a kontakttartaly és homoksz(-
ré6 azonban mar nem értelmezhetd tisztdn cséreaktorként, hanem egy-
fajta kevert reaktortipusként). Ennek kovetkeztében a szakaszos tizemu
batch kisérletek alapjan megallapitott klorddzisok és tartézkodasi idék
kozvetlenll valds korilményekre torténd atiiltetése komoly veszélye-
ket hordozhat magdaban. Ezek a kisérletek j6 alapot szolgaltatnak ahhoz,
hogy megallapitsuk, az elméleti klérdézishoz képest milyen klérigénnyel
kell szamolnunk egy adott viztipus esetén, hogy megbecsiiljik a képz6-
d6 melléktermékek varhaté mennyiségét, valamint megvizsgaljuk, hogy
egy adott el6kezelésnek (pl. a kalium-permanganattal végzett elézetes
oxidacionak) milyen hatésa van a képz6dé melléktermékek mennyiségé-
re. Mindazonaltal figyelembe kell venniink, hogy az idealisnak bizonyult
klérdézis esetében valds koriilmények kdzott nagyobb tartézkodasi id6k-
re lesz sziikség, mint ami a szakaszos kisérletekbél adédott, vagy a batch
kisérletekben kapott eredményekhez képest nagyobb klérdézisok alkal-
mazasa sziikséges — abban az esetben, ha a batch kisérletekben vizsgalt
hosszabb tartézkodasi id6 nem biztosithato.

A helyszini vizsgélatok eredményei és azok értékelése

A probatizemi id6t kdvetéen a négy vizmuitelepen megtortént a klérdo-
zisok optimalizalasa, az lizemeltetd tapasztalatai alapjan idealisnak bizo-
nyult C:N ardnyokat a 3. tabldzat mutatja be. Lathatd, hogy Gzemi szin-
ten nagyobb klérdézisokra volt sziikség, mint a poharas kisérletek sorén,
ennek oka az el6z6ekben mar részletezett
reaktorkialakitdsok kiilonbozésége. A poha-
ras és az lizemi lépték kozott a legnagyobb
kilonbség a 4. esettanulmény-teriileten
volt tapasztalhato. Ennek oka feltehet6en az,
hogy itt kontakttartdly nem all rendelkezés-
re, ezért a torésponti reakciok lejatszédasa-

3. tabldzat

Térésponti kisérletek
eredményei - izemi szint{
hoz Iényegesen kevesebb id6 all rendelke- vizsgélatok
zésre, igy névelni kell a klordézist.

A 2. esettanulmany-teriileten a haléza- Esettanulmény-tertiletek
ti mintavételezés sordn tapasztalt magas
THM-koncentréacidk csokkentése érdekében
a kléradagolas ideiglenesen két ponton tor-
tént (a nyersviz-medencében és a kontakt- 1 esettanulmény-teriilet
tartély el6tt), a tdbldzat az ezen adagolasi
moéd mellett mért melléktermék-koncentra-
cidkat mutatja be. Mivel az adagolas médja-
nak valtoztatdsa nem hozta meg a haldzati
THM-koncentracié kivant mértékd csdkkené-
sét, a vizmltelep Uzemeltetése jelenleg nem 2. esettanulmany-teriilet
az eredeti technoldgiai leirds szerint torténik.

A melléktermékek mennyiségével kap-
csolatban az aldbbi kdvetkeztetéseket von-
hatjuk le:

+ A poharas kisérletek soran tapasztalt érté-
kek és az lizemi léptékben a homoksz(ird 3. esettanulmany-tertilet
utan mért THM-koncentracidk nagyon jo
egyezést mutatnak, ami arra utal, hogy a
poharas vizsgalatokban a megfelel6 am-
moniumeltavolitds sordn mért THM-érté-
kek megfelelé becslést adnak arra vonat- 4 esettanulmény-teriilet
kozéan, hogy lizemi léptékben vérhatéan
milyen mennyiségben keletkeznek mel-

léktermékek;

Az alkalmazott aktivszén-adszorberek THM- és AOX-eltavolito képessé-
ge minimalis. A 2. esettanulmény-teriileten a GAC-toltetet elhagyé viz-
ben magasabb THM-koncentracié volt mérheté, mint a toltet el6tt, a 3.
és a 4. esettanulmany-teriileten pedig minimalis mértéki eltavolitast
tapasztaltunk. Ennek oka lehet egyrészt az, hogy a toltet adszorpcios
kapacitasa kimerdilt, tovabba a rendelkezésre all6 tartdzkodasi idé sem
elegendd a megfelelé mértékli melléktermék-eltavolitashoz. Fentiek
mellett tovébbi redlis ok lehet, hogy a kivitelez6 nem megfelelé miné-
ségli granulalt aktiv szenet tolt6tt az adszorberbe. Tekintettel arra, hogy
kozelmultban atadott viztisztitd Gzemekrdl van szo, a tapasztaltakhoz
képest Iényegesen kedvezébb melléktermék-eltavolitd képesség var-
hato el a toltetektdl, a gyakorlatban azonban sajnos ez rendkivil cse-
kélynek mutatkozott;

A képz6dbé AOX-komponensek mennyisége minden esetben Iényege-
sen meghaladja a THM-koncentracidkat (a koncentracié 3-8-szoros). Ez
az eredmény arra hivja fel a figyelmet, hogy még abban az esetben is,
ha a THM nagy biztonsaggal hatarérték alatt van, az AOX-komponensek
mennyisége lényegesen meghaladhatja az 50 pg/L-es ajanlott értéket;
A hadlézati kimené vizben az utdklérozas hatasara tovabbi jelentés
THM- és AOX-nbvekedés volt tapasztalhaté a GAC-toltetet elhagyd
mintavételi pontokon mért melléktermék-mennyiségekhez képest.
Ebbdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a fenntartd fertStlenitéshez biz-
tositott szabad aktiv klér mennyisége (kb. 0,2 mg/L) jelentés mellék-
termékképzé hatéssal bir (még abban az esetben is, ha a viz alacsony

Az iizemi szinten végrehajtott térésponti vizsgdlatok eredményei

Megfelel§ amméniumeltavolitashoz sziikséges klérdézis és annak
alkalmazdsakor keletkez8d melléktermékek mennyisége

NaOCI-Cl: NH -N Mintavételi
e THM [pg/L] AOX [pg/L]
arany - Uzemi szint hely
Homoksz{iré . .
) nines adat nincs adat
utén
9,3 GAC utén méréshatér alatt nincs adat
Halézatra o ) .
. méréshatar alatt nincs adat
mend viz
Homoksz{iré .
) 20 nincs adat
utan
9,7 GAC utan 30 nincs adat
Halézatra .
o 48 nincs adat
mens viz
Homoksz{iré
. 4,9 39,6
utan
7.7 GAC utéan 6 26,9
Halézatra
o 16 45,5
mensd viz
Homoksz{iré
) 12 81,4
utan
11,9 GAC utéan 9,9 58,1
Halézatra
P 17 73,9
mens viz




26 VIZ ESTUDOMANY

VizMU PANORAMA 2015/6

szervesanyag-tartalmu), aminek kovetkeztében a telepet elhagy6 viz-
ben tovabbi melléktermékek jelenhetnek meg, és ezek mennyisége a
halézaton még tovabb névekedhet.

A legnagyobb ammodniumkoncentraciéval rendelkez6 mésodik eset-
tanulmany-teriileten tovabbi vizsgalatokat hajtottunk végre, amelyek
soran a THM-képzdédési potencidlt vizsgaltuk. A mintavétel idépont;ja-
ban a haldzatra juté vizben 48 pg/L volt a THM mennyisége, mig ugyan-
ezt a mintét tartdsitas nélkil, 24 o6rat kdvetéen mérve 64 pg/L lett a
THM-koncentracié. Ez az érték jol kozelitette a halézati mintavételi pon-
tokon mért THM-koncentréaciokat (az els6 halézati mintavételi ponton
67 pg/L, a méasodik mintavételi ponton 75 pg/L volt a THM mennyisé-
ge). Az eredmények tehat felhivjék a figyelmet arra, hogy nem elegendé
megfeleld melléktermék-koncentraciokat biztositani az aktivszén-ad-
szorber utan, hiszen a haldzatra kerilé vizben a fenntarto fertétlenités
hatésdra tovabbi jelentés THM- és AOX-képz6édésre szamithatunk. A ha-
|6zatban képz6dé melléktermékek varhaté mennyiségére pedig meg-
felel6 becslést szolgaltathat a hélozatra keriilé vizben mért THM-képz6-
dési potencidl. A halézat méretétdl, a hidraulikai viszonyoktdl, a varhaté
vizkor értékeitél fliggéen indokolt lehet nem csupan a 24 6rés, hanem
az azt meghaladé (pl. 48 6ras) THM-képzédési potencidl vizsgalata is.

A telepek jelenleg mennyiségaranyos kléradagolassal Gzemelnek,
de tekintettel arra, hogy online mérémfszer all rendelkezésre a homok-
szlrést kovetben, a maradék kldrra torténd lizemelés feltételei is adot-
tak. A helyszini vizsgalatok soran két alkalommal hasonlitottuk 6ssze a
szabad aktiv klor online mérémusze-
rekkel mért értékeit a DPD-s fotomet-

. , , L . 4. tdbldzat

rias modszerrel mért koncentraciokkal;
az eredményeket a 4. tablazatban mu-
tatjuk be.

Az els6 mérés alkalmaval igen nagy
eltérések addédtak az online miszer al-
tal mutatott érték és a fotometrias mé-
rés eredményei kozott. A masodik és
harmadik

Iényegesen magasabbak voltak a sza-

Esettanulmany-tertiletek
esettanulmany-terileten

bad aktiv klér koncentracioi, mint amit

a mUszer mutatott. Ez azt jelenti, hogy L esettanulmény-teriilet
a szikségesnél feltehetéen tobb klér
keriilt adagolasra, ami egyrészt ked- 2. esettanulmany-tertilet
vezbtlen a képz6dé melléktermékek
mennyisége szempontjabdl, masfelsl 3. esettanulmany-tertilet
a maradék klor az aktivszén-adszorber
kapacitasat is csokkenti. A negyedik te- 4. esettanulmény-teriilet
rileten alacsonyabb értéket mértiink

az online muszer altal mért mennyisé-

gekhez képest, ugyanakkor fotometrids modszerrel is ki tudtunk mutat-
ni jelentés mennyiségl szabad aktiv kldrt: ez arra utal, hogy itt is a to-
résponthoz sziikséges klérdézist meghaladé mennyiségben keriilt sor a
vegyszeradagoldsra.

Tekintettel arra, hogy mind a klér aluladagoldsa, mind tuladagola-
sa komoly technoldgiai problémakhoz vezethet, megtortént a miszerek
kalibraldsa, igy a masodik méréssorozat alkalmaval az online m(iszer és
a fotometrids mérés eredményei mar j6 egyezést mutattak.

Az eredmények figyelmeztetnek az online mérémiiszerek bedllita-
sanak, rendszeres kalibralasanak sziikségességére, hiszen a szabad aktiv
klor torésponti kldrozast kovetéen mérhetd koncentracidjanak ismerete

elengedhetetlen a technoldgia megfelel6 Gizemeltetése szempontjabdl.

Kovetkeztetések - a térésponti technolégiak
kialakitdsdnak miszaki kévetelményei

Kutatasunk célja egy olyan Utmutaté 0sszeallitasa volt, amely egy-
részt bemutatja, hogy a térésponti technolégiat alkalmazé telepeknek
milyen mUszaki elvarasoknak kell megfelelnitk, masrészt amelynek al-
kalmazaséaval végrehajthaté a technoldgidk lizemi szintli optimaliza-
lasa.

A szakaszos Uzem( laboratériumi vizsgalatok tampontot adnak az
adagolandé klér mennyiségére vonatkozdan. Kisérleteink alapjan a kép-
z8d6 trihalo-metdnok mennyisége szempontjabdl nem volt eltérés a na-
gyobb klérdézis-kisebb tartézkodasi id6, valamint a kisebb klérdézis-na-
gyobb tartézkoddsi id6 stratégia kozott.

A nagyobb klérdoézis-kisebb tartézkoddasi id6 stratégia alkalma-
zédsa esetén lizemi szinten fontos tervezési szempont, hogy a kivant
tartozkodasi id6t kovetden a torésponti folyamatok ledllitadsa vald-
ban megtérténjen a megfelel6 hatékonysagu aktivszén-adszorpcié
alkalmazasaval. Amennyiben ugyanis a novelt klérdézis mellett a tar-
tézkodasi id6 meghaladja a minimalisan sziikséges értéket (pl. a klor-
adagolds helyének nem megfelel kivédlasztasa esetén), fokozott mel-
léktermék-képzédésre kell szdmitanunk. Hasonléan, kisebb klérdozis
és nagyobb tartézkodasi id6 alkalmazésa esetén is lényeges, hogy a
megfelelé mértékli ammoniumion-eltavolitas elérésekor végbemen-
jen a torésponti folyamatok aktivszén-adszorpciéval torténé leallitasa,
hiszen a tartézkodasi id6 felesleges novelésével emelkedik a mellék-
termékek mennyisége.

Az online klérmérés pontossdgdnak vizsgdlata

A szabad aktiv klér homoksz{irést kévetSen mért koncentraciéi [mg/L]

1. mérés 2. mérés
. DPD-s . .
Online . Online DPD-s fotometrias
o fotometrids L .
mérémdiszer . mérémiszer médszer
médszer
nincs adat nincs adat 0,15 <0,1 mg/L
0,14 0,8 nincs adat nincs adat
0,23 0,7 0,46 0,5
1,33 0,7 1,08 1

Mivel valés tzemi koriilmények kozott a reaktorkialakitdsok nem
kozelitik a cséreaktor-kialakitast (ami matematikailag megegyezik a
laboratériumi Iéptékben vizsgélt batch reaktorkialakitassal), a torés-
ponti reakciok lejatszoddsahoz hosszabb reakcididére és nagyobb klér-
dézisra van sziikség, mint a batch kisérletek soran. Uzemi szinten ezért
a torésponti folyamatok lejatszodasahoz kontakttartaly kialakitdsa szik-
séges, amelyben lehetdség szerint torekedni kell a dugdszer( aramlas
létrehozésara. A torésponti folyamatok addig jatszédhatnak le, amig a
viz az aktivszén-adszorberre nem jut, igy a javasolt kléradagoldsi pont a
homoksz(ir6 el6tt talalhato kontakttartaly. A telepen lehetdség szerint
tobb kléradagolasi pont kertiljon kialakitasra (pl. nyersviz-medencében,
a kontakttartaly el6tt, az aktivszén-adszorber el6tt) annak érdekében,
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hogy a prébalizem sordn az egyes pontokon adagolt klér mennyisége
optimalizalhaté legyen aszerint, hogy mely adagolasi stratégia esetén
keletkezik kevesebb karos melléktermék.

Gyakori probléma, hogy a mUszaki leirasok szerint az aktivszén-ad-
szorberek elsédleges célja a deklérozas. Ugyanakkor régota ismert,
hogy a torésponti klérozads hatdsara jelentés mennyiségben képzéd-
hetnek karos klorozasi melléktermékek, THM-, illetve AOX-vegyiile-
tek. Az aktivszén-adszorber az a technoldgiai elem, amely ezeket a
melléktermékeket hivatott eltavolitani, igy a megfelelé6 minéségl aktiv
szén és a megfeleld tartézkodasi id6 (min. 20 perc) biztositasa rendkiviil
fontos. A vizsgalt esettanulmény-teriileteken a technoldgiai szivattyuk
napi néhéany érdban lGzemelnek, és ily médon a viz csupén 3-5 percig
tartézkodik az aktivszén-adszorbereken. A vizsgdlt teriileteken jelenleg
fojtassal mikodtetik a szivattyukat annak érdekében, hogy az adszor-
bereken a tartézkodasi id6é hosszabb legyen. Fontosnak tartjuk, hogy az
aktivszén-adszorberek ne szakaszosan lizemeljenek, hanem lehetéleg fo-
lyamatosan, és a tartézkodasi id6 elérje a kivant minimalis szintet. Ennek
érdekében frekvenciavaltds technoldgiai szivattyuk beépitése javasolt a
torésponti technolégidt alkalmazo telepeken. A csdkkentett vizhozam-
mal egyrészt nagyobb tartézkodasi idd biztosithaté a télteteken, mésrészt
a vizmin6éség mikrobioldgiai/bioldgiai szempontbdl is kedvezébb lesz.

Az adagolandé klér mennyiségére vonatkozéan a szakaszos batch
kisérletek ugyan tdmpontot adnak, {izemi szinten azonban - a korab-
ban ismertetett okok miatt — ettél valamelyest eltéré kléradagok alkal-
mazaséra van sziikség. Az adagolt klér mennyiségének elegendének
kell lennie a megfelelé mértékli ammoéniumeltavolitdshoz, ugyanakkor
kertilni kell a tulzott vegyszeradagolast, hiszen az a képz6dé mellékter-
mékek szempontjdbdl nem kedvezd, raadasul a torésponti folyamatok
utdn a vizben maradé szabad aktiv klor az aktivszén-adszorberen kerdil
eltavolitasra, ezzel is csokkentve az aktiv szén adszorpcids kapacitasat.

A kléradagolas egyik lehetséges mddja a mennyiségaranyos adago-
I4s, amikor a vizhozam valtozaséval aranyosan valtoztatjuk az adagolt
klér mennyiségét. Az esettanulmany-teriileteken végzett vizsgalataink
alapjan a nyers viz minésége kismértékben véltozhat, tovabba figyelem-
be kell venniink azt is, hogy az adagolt vegyszer (hipo) toménysége, va-
lamint az adagolds pontossaga is médosulhat az idé folyaman. Az alkal-
mazésra keriilé hipo koncentracidjat annak toménysége kovetkeztében
is csak hibaval terhelten tudjuk meghatarozni. Ha feltételeziink egy
olyan viztipust, amely esetében 3,4 mg/L-es NH,-N koncentracié mellett
8,5-6s CI:N arény bizonyult ideélisnak, akkor kiszamithaté, hogy a nyers
viz minéségének ingadozasa (3,1-3,65 mg/L kozott), valamint az ada-
golt hipé mennyiségének +/-5%-kal torténd valtozdsanak hataséra az
eredetileg 8,5-0s arany milyen mértékben valtozik. Amennyiben a nyers
viz NH,-N-koncentracidja 3,65 mg/L, és az alkalmazott hipé téménysé-
ge 95%-a a feltételezett értéknek, fix hipdadagolas mellett az eredetileg
szamitott 8,5-0s arany helyett val6jdban csak 7,5-6s ardnyt alkalmazunk.
Ugyanakkor 3,1 mg/L-es NH,-N-koncentracié mellett a feltételezetthez
képest 5%-kal toményebb hipé alkalmazésaval ez az ardny 9,8 lesz. Az
elsé esetben tehat jelentds aluladagolas, mig a masodik esetben jelen-
t6s vegyszer-tuladagolds kovetkezhet be.

A fentiek alapjan tehat kedvezébbnek tlinik a maradék klér kon-
centracidja alapjan torténé adagoldsi modszer alkalmazasa. Ebben az
esetben a homokszirét kovetéen klérszonda keriil elhelyezésre, és
a maradék klér mennyiségének megfeleléen novelik vagy csékken-
tik az adagolds mértékét. A torésponti technoldgiat alkalmazé tele-
pek dtadasa el6tt az online mérémuszerek bedllitdsa, a kalibralasuk-
kal kapcsolatos szlikséges ismeretek dtaddsa kulcsfontosségu, mivel
a kismértékben véltozé nyers viz ammodniumion-koncentracidiban és

a hipdadagolasban torténé ingadozasok (akar az adagolas pontossa-
ga, akar a hipé toménységében bekovetkezd valtozds miatt) hatasai
csak ugy kiszobolheték ki, ha a maradék kldrra torténik a szabélyozés.
Eredményeink alapjén a jelenleg alkalmazott klérszondak bizonytala-
nul mutatjék ki a szabad klért, gyakorlati alkalmazasuk ezért rendkivil
nehézkes. Ez az oka annak, hogy az (izemeltet6k a mennyiségaranyos
adagolasra térnek at, ami azonban az el6z6 pontban emlitett veszélye-
ket rejti magdban. Ez a terilet a jovében tovabbi részletes miszeranali-
tikai kutatdsokat igényel.

Az ivévizeloszté hélézaton végzett mérések eredményei azt mutat-
jak, hogy a szolgaltatott ivévizben nagyobb THM-koncentracidk jelen-
nek meg, mint amik a vizmUtelephelyrél kibocséatott vizben mérhetdk.
Ezek az eredmények arra hivjék fel a figyelmet, hogy az utéfertétleni-
tési céllal adagolt klér is reagal a vizben jelen 1évé szerves anyagokkal.
Tekintetbe véve, hogy a fenntarto fertétlenités céljabol adagolt utdklor
csak néhany tized mg/L, a vizben maradé szerves anyagok klérral valo
nagy reakciokészsége okozhatja a jelentés THM-képz6dést. Ezért java-
soljuk, hogy a prébalizem sorén a telepet elhagyé vizben mért THM- és
AOX-koncentracié mellett megtorténjen a THM- és AOX-képzédési po-
tencial vizsgalata is. A hal6zat méretétdl, a hidraulikai viszonyoktdl, a
varhato vizkor értékeitdl fliggéen ugyancsak indokolt lehet nem csu-
pan a 24 6ras, hanem az azt meghaladé (pl. 48 6ras) THM- és AOX-kép-
z6dési potencial vizsgalata is.

Tekintettel arra, hogy a halézatban is jelentés THM-képz&déssel
kell szamolnunk, elengedhetetlen a hatékony melléktermék-eltavoli-
tas a tisztitotelep aktivszén-adszorberén, hiszen az utdklorozas hatasa-
ra a halézatban képz6d6é THM-mennyiséget mar nem vagyunk képesek
befolyasolni. THM-képz6dés szempontjabdl tehat beavatkozasi lehe-
téségunk a tisztitételepen nyilik, ahol a megfelel$ aktivszén-mindség,
a megfelel$ tartézkodasi id6 és az aktivszén-adszorberre vezetett viz
lehetd legkisebb szabadaktivkldr-tartalmaval tudjuk minimdlis szinten
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Adagolastechnika, szivattyutechnika

ProMinent - Az optimalis megoldas Onnek

ProMinent’

Magneses- és motoros meghajtasi membranos
adagolészivattyuk

Széles adagoldszivattyu valasztékot kindlunk egészen 1000 I/h-as
adagolasi teliesitmény-tartomanyig. Mindegyik oszcillalo térfogat
kiszoritasos szivattyl csepegésmentes adagoléfejjel rendelkezik.
Magneses meghajtasu membranos adagolészivattyuk:

u 0,74-t61 75 I/h-ig terjedd szallitasi teljesitmény

m 2 - 25 bar-ig terjed6 nyomastartomany

= Szabadalmaztatott légtelenités

Motoros meghajtasi membranos adagolészivattyuk:

= 8-t61 1.030 I/h-ig terjedd szallitasi teljesitmény

= 2 - 16 bar-ig terjedé nyomastartomany

u Szdmtalan vezériési és jelfogadasi, valamint Y
jelfeldolgozasi lehet6ség 'I‘
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VOLENCSIK ZSOLT

2015. oktéber 20-t8] Volencsik Zsolt
véltotta Winkler Tamaést a Dunéntuli
Regionadlis Vizm Zrt. vezérigazgatdi
tisztségében a tarsasag kdzgytilésének
2015. oktéber 19-1 dontése alapjan.
Interjunk ebbdl az alkalombdl késziilt vele.

Vizm{ Panordma: Gratuldlunk a megvalasz-
tdsédhoz. Tébb mint 800.000 fogyaszté, Keszt-
helyt&l Adonyig és Villanytél Sukordig terjedd
ellatasi teriilet, évente 40 millié m? kitermelt
viz, t8bb mint 2000 alkalmazott, imponalé sza-
mok. A DRV Zrt. els& szdmu vezet8jének éridsi
felel6ssége van. Milyen hattérrel érkezett a ve-
zérigazgatéi székbe?

Volenesik Zsolt: A ,vizes szakma” vilaga kozel
all hozzam, hiszen az utébbi 11 évben a zala-
szentgréti vizikdzmU-szolgaltatd ligyvezetéje
voltam. Ez a véllalat méretét tekintve kisebb,
tevékenységét illetéen azonban ugyanolyan
fontos feladatokat lat el, mint a DRV Zrt., hi-
szen minden esetben az egészséges ivoviz-szolgdltatdsért dolgozunk.
Oriilék annak, hogy a dunantuli vallalat vezetése el6tt itt dolgozhattam,
és lehet6ségem nyilt arra, hogy a szakma valédi tartalmat részleteiben
megismerhessem, és ezéltal kdzvetlenul érzékeljem, hogy egy-egy don-
tésnek milyen hatasa van a napi miikddésre. Ezt a megszerzett tudast ki-
vanom a tarsasag élén is kamatoztatni, nem elhagyva a Winkler ur altal
megkezdett utat, legfeljebb kicsit mas 6svényeket is feltarva folytatom
a munkat.

VP: Napjainkban nincs kénnyt helyzetben a vizikézmiives szakma. A
kedvezétlen drviszonyok, adék és egyéb hatdsok kévetkeztében a szek-
tor silyos gazdasagi valsédgba keriilt. Milyen elképzelésekkel vag neki
a feladatoknak?

V. Zs.: A DRV az dgazat egyik legnagyobb szolgéltatoja, ezért joggal te-
kinthetjiik a vizikdzm(ves szakma éllatorvosi lovanak is. A nélunk jelent-
kezd problémaék és azok gydogymadjai ugyan eltéré mértékben és médon,
de egyittesen jellemz6ek ma Magyarorszag valamennyi vizik6zmd-szol-
galtatdjara. A gondok tulnyomo része tehat nem a DRV-t érinté specifi-
kus problémakér, hanem agazati szint( kihivas. Az egyik legnagyobb
tarsasag vezérigazgatdjaként természetesen befolyassal kivanok lenni
azoknak az elkeriilhetetlen politikai, gazdasagi és jogszabalyi intézkedé-
seknek a meghozataldra, amelyek a kormanyzat részérél révid tavon a
szakma életben tartdsat, hosszu tdvon pedig sikeressé tételét szolgaljak.
A j6 irdnyt kijel6l6 dontésekkel és a vizes szakmai kdzdsség erejével elér-
hetjlk a kozos célt, amely minden szerepl6 szamara a vizikzmi-szolgal-
tatds hosszu tavon valé fenntarthatésagat jelenti.

VP: A vizligyi kézszolgélati életpalyamodell kidolgozasa és bevezetése

a napjainkban alakulé Kvassay Jend Terv (vizligyi stratégia) egyik
visszatéré gondolata. Mivel tudja biztatni a palyakezdé fiatalokat a cégnél?
V. Zs.: A szakmai utanpétlas biztositdsa a tarsasagnal a kiemelt felada-
tok egyike, amely 0sszhangban all az életpalydban gondolkodd szak-
mai Ut megteremtésével. A DRV Zrt. a munkavallalék képzését nagyon
fontosnak tartja, igy a megszerzett szakmai tudast is fejleszti. Példaként
emlithetd, hogy a szlkséges felséfoku iskola-
rendszerl képzések esetén atvallaljuk a tanulas
koltségeit, és tanulmanyi szabadsagot is biz-
tositunk, természetesen tanulmanyi szerz6dés
megkdtése mellett.

VP: A napjainkban gyakori vitatémérdl, a csap-
viz kontra 4svanyviz kérdésrdl mi a véleménye?
V. Zs.: Azt gondolom, ez a vitatéma a val6sag-
ban nem létezik, inkdbb a kommunikaciéban
|étrehozott térésvonalrdl beszélhetiink. A [é-
nyeg az, hogy egészségesen éljiink, és gondos-
kodjunk a szervezet szdmara sziikséges folya-
dékmennyiségrol.

VP: Mi volt a legfontosabb dolog, amit mas dgazatban tanult, és a vizi-
kézmnél is képes hasznositani?

V. Zs.. Onmagamat kockézatvaéllalé s egyben felelésségteljes embernek
tartom, optimista lenddilettel. Feladataim soran mindig megtalaltam azt
az erteret, ahol hasonlé értékek domindltak, és adott volt a kozds cél.
Oriilék annak, hogy a mostani munkéamat is tamogaté klima veszi koriil
szlikebb és tagabb korben egyarant. Bizom benne, hogy konstruktiv hoz-
zaallassal rovid id6 alatt sikerlil kidolgoznunk a hosszu tavra szélé leg-
jobb megoldasokat.

VP: Ha két év mulva ismét beszélgetnénk, mi volna az az eredmény, ame-
lyet ha a magdénak mondhatna, elégedett lenne?

V. Zs.: Az optimista lendiiletemmel egy(tt sem szeretném véka ala rejteni,
hogy jelen pillanatban szamos intézkedési format nem tartok életszer(inek
a cégnél. Azt gondolom, ezekben a kérdésekben mindenképp valtoztatni
kell, és a szabalyokat a gyakorlati valésaghoz kell hangolni. Két év tavla-
taban pedig az odavezet6 Ut minden részeredményének 6rilhetek majd.

VP: Végezetiill mondana néhdny szét énmagardl? Van-e vizes jellegl
hobbija?

V. Zs.: Igen, van. Par évvel ezel6tt kezdtem vitorlazni. Taldn most, hogy a
Balatonhoz még kozelebb kerlltem, tobbszor lesz alkalmam a nyar folya-
man ennek a hobbinak hodolni. Masik, bar nem vizes jellegi hobbim és
szerelmem a motorozas, amire szintén szeretnék idét szakitani. Mindkét
hobbim teljesen kikapcsol, amia munkamra és a teljesitményemre nézve
is hasznos lehet majd.

VP: Készénjiik a beszélgetést, és sok sikert kivanunk a munkéhoz.
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A KOPASALLO
FLYGT HARD-IRON™ HIDRAULIKA

Bevezetés

Egyes foldrajzi tertileteken megndvekedett a
varosi utcakroél elvezetett vizmennyiség a na-
gyobb aranyu burkolt felilet kdvetkeztében.
Ennek eredményeként egyre tobb homok kerdil
a rendszerbe, ami viszont a szivattyuk hidrauli-
kajanak fokozott kopasahoz vezet.

Ennek megfeleléen, a hosszu tavi optima-
lis teljesitmény elérése érdekében nagyobb ko-
rultekintéssel kell kivalasztani a szivattyu anya-
gét és védelmét, ami hosszabb élettartamot és
hosszan tarté hidraulikus teljesitményt bizto-
sit. Erre kindl megoldést a 25% krémtartalmu,
magas kopasallésagu Flygt Hard-lron™ hidra-
ulika, amely mér révid tavon is energiamegta-
karitast és alacsonyabb fenntartasi koltséget
eredményez.

Miért fontos a kopds

kockdzatat csékkenteniink?

A kopas definicio szerint a fellilet anyagveszté-
sét jelenti. Egyidejlleg &ltaldban tobb kopasi
mechanizmus érvényesil, melyek kozil rend-
szerint egy dominans.

Az abraziv részecskék miatti kopds altala-
nos a szennyvizben. Ha a szivattyuhazban nagy
a sebesség, a viz okozta erdzié felgyorsul. Elséd-
legesen a szivattyuzott kdzeggel kozvetlenil
érintkez6 alkatrészeket éri a viz dltali er6zio, igy
példaul a jarokerekeket és a szivattyihazakat. A
kopéds nem egyenesen aranyos a szivattyuzott
kozeg sebességével, fémes anyagok esetében
a kopdas mértéke altaldban a sebesség tébb
mint négyzetével aranyos. A tesztek szerint 2,4
kitevé haszndlandé (kopas = c*V2#). Masképp
kifejezve ha a sebesség 50%-kal emelkedik, a
kopas 2,6-szoroséra né.

A kopds kovetkeztében a szivattyu szallita-
si kapacitdsanak visszaesése megndvekedett
lizemid6hoz vezet, aminek kdvetkeztében ma-
gasabb az energiaigény, és folyamatosan no-
vekednek az lizemeltetési koltségek. Miutéan a
kopas folyamatos, akar mar rovid tavon is le-
allasok és tzemsziinetek jelentkezhetnek, ami
egyfel6l megnovekedett javitasi és karbantar-
tasi koltségeket, masfeldl a szivattyd hasznos
élettartamanak csokkenését eredményezi.

1. gbra
A Flygt Hard-Iron™ anyagminéségi
hidraulika részei

A kop4ésallé

Flygt Hard-Iron™ technolégia

A szivattyu anyaganak kivalasztasa elsédleges
szempont a szivattyu élettartamanak szem-
pontjabdl. A legfontosabb tényezé a hidraulika
anyaga, mert a folyadékhoz viszonyitott nagy
sebesség miatt a szivattyuk hidraulikdjat er6-
sen érinti a kopds és az erézids korréziéd. A Flygt
Hard-lron™ korréziénak ellendllé és nagyon jo
kopasallésagi jellemzékkel rendelkezik a be-
épitett kemény krom-karbidoknak kdszonhe-
téen. A kopasélldséagi vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a Flygt Hard-lron™-bdl készilt hidraulika
élettartama toébb mint haromszorosa is lehet a
hagyomanyos edzett ontdttvasbdl késziilt hid-
raulikédnak.

2. dbra
Kiilénb6zd anyagmindségek relativ élettartama

Flygt Hard-lIron™ 60 HRC

Edzett acél 60 HRC

Edzett ntottvas 47 HRC
Rozsdamentes acél AlSI 316, 190 HB

Ontéttvas 190 HB

A Flygt Hard-Iron™ egy nagy szilardsagu
Ontottvas otvozet, amely 25% kromot és 3%
szenet tartalmaz. A keményitési folyamat soran
a krom és a szén nagyon kemény karbidokka
alakul at. Ez teszi a Flygt Hard-lron™-t erésen
ellendlléva a kopdassal és az erdzids korrdzidval
szemben.

A hagyomanyos ontéttvas jarékerékhez ha-
sonléan a Flygt Hard-lron™ anyagmindség ja-
rokereket is a Flygt svédorszagi kdzpontjaban
fejlesztették ki, és a tobbi szivattyuhoz hason-
|6an itt is gyartjak.

A laboratériumi tesztek eredményeként
kerult kifejlesztésre a Flygt Hard-lron™ anyag-
minéség, amely a duguldsmentes hidraulikan
tul tartésan magas hatasfokon teszi lehetévé a
biztonsagos lizemeltetést az erésitett anyagmi-
ndéség kovetkeztében. A gyorsitott kopasteszt
eredményei bizonyitottdk, hogy a szlrkeodnt-
vényhez képest a Flygt Hard-Iron™ anyagminé-
séggel ellatott szivattylik esetén haromszorosa-
ra ndvekedett a kopdasallésag. A megndvekedd
élettartamnak kdszonhetden igy csokken a ja-
vitdsi és a karbantartasi koltségeken tul az ener-
giafelhaszndlas is, ami 0sszességében hosszu
tavu megtakaritassal jar a felhasznalé szamara.

A vildagban mar tobb ezer Flygt Hard-lron™
szivattyu bizonyitja Iétjogosultsagat és nyujt
megoldast a nehezebb lzemeltetési kdrilmé-
nyekre is. Bevezetése 6ta hazankban immar 6t
lizemeltet6 élvezheti a bemutatott kopasalld
hidraulika elényét, ami a koltségek csdkkené-
sén tul egy hosszu tavu biztos megoldast jelent.
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FLYGT

a xylem brand

Flygt Hard-Iron™ hidraulika

Nincs kopas - nincs koltség

kevesebb karbantartas

alacsonyabb energiakoltség

akar 3-szoros élettartam

hosszantarté hidraulikai teljesitmény

Xylem Water Solutions Magyarorszag Kft.
Levélcim: 2045 Torokbalint, Pf. 42. ¢ Telephely: 2045 Torokbalint, Tépark u. 9.
Telefon: +36 23/445-700 e E-mail: xylem kft@xyleminc.com ® Honlap: www.xylemwatersolutions.com/hu
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GWTF 2015/6 . 2005 6ta oktatasi kézpont miikadik, ahol kézponti téma a veszteség-

Konig: Csapadékviz-gazdilkodds
— a természet és a technika 6sszekapesoléddsa
Mind a varosokban, mind azokon kivil dltaldnos cél az eséviz visszatar-
tésa, lehetbleg a természetbe vald visszajuttatdsa. A kdzmivek ezt ha-
talmas mdtargyakkal oldjak meg a csatorndk tulterhelésének és végsé
soron az arviz elkeriilése céljabol.
A cikk a haztartasi lehetéségeket targyalja:
Elpérologtatas. Zoldtetd épitése. Megfelel6 kivitelezéssel a csapadék
70-95 szédzaléka elparologtathaté;
Es6viz haztartasi felhasznaldsa. A hazi tarozébol, ciszternabdl a viz vé-
céoblitésre, autdmosasra, mosdgépellatasra hasznalhato. A viz végsé
soron a csatornaba jut, de késleltetve;
« Talajba juttatas (elszivarogtatas) kiilonb6z6 modszerekkel.
A cikk részletesen foglalkozik a megoldasokkal, illetve azok kombi-

Pittmann—Steinmetz: Biopolimerek el§4llitasi
lehet&sége a német kdzmiives szennyviztisztitdknal
Az egész vilagon foglalkoznak olyan eljarasokkal, melyekkel biomtanyag
allithatd eldé. Biomlanyagnak a lebonthaté mesterséges anyagokat ne-
vezik. A szerzék kutatdsai szerint a fol0s iszapbdl egyszerl eljarassal
gyarthaté ilyen mianyag. Becslésiik alapjan a Németorszagban Gzemeld
szennyviztisztitok primer iszapjabol a vildg 2015-0s teljes biom{anyag-
eléallitasanak 20%-at volna lehetséges fedezni.

World Water 2015. mércius-aprilis

Sakuma: A szivargdsmegel8zés visszahozza
az elvesztett vizet Tokiéban
A Tokioi Vizm( az elszivargott viz aranyat 20 év alatt csokkentette az 1993.
évi 9,9%-r6l 2,2%-ra 2013-ban. A Vildagbank becslése szerint a vizikozmi-
vek a termelt viz 25-30%-4t veszitik el. Amig ez az arany a fejl6d6 orszagok-
ban 50% is lehet, Eurépaban és Eszak-Amerikaban 20-30%-kal szamolnak.
(A szerkeszté megjegyzése: a folyodiratcikk folyamatosan az elvesz-
tett, elszivargo vizrdl ir, és nem az értékesitési kiilonbozetrdl [non reve-
nue water, NRW1]. Ez kissé zavaro, mert az ismertetett adatok egyértelmu-
en NRW-adatok.)
Ezeket az adatokat nézve a tokidi szam fantasztikus sikerként kony-
velhet6 el.
Az alkalmazott [épések:
+ régi Ov. csovek kicserélése foldrengésbiztos duktilcsdvekre
+ Olombekdtések kicserélése rozsdamentes acélcsévekre
« tervezett szivargasvizsgalat kdrzetenként
+ meghibasodasok azonnali javitasa (éjjel-nappal)

csokkentés
+ nyomasmenedzsment
+ 2008-ban 12 nagyvaros meghivasa ebben a témaban tapasztalatcserére

Burrows: Okos (smart) nyomdsmenedzsment
csokkenti a vizveszteséget

Az i20 Water vallalkozas vilagszerte 66 vizm(inek segitett a halézati vesz-
teségek csokkentésben.

A Gruppo Zilio tisztit kommunadlis vizet Szerbidban
Zrenjanin (Nagybecskerek) varosban az ivoviz magas arzén- és boértartal-
ma miatt palackozott asvényvizet iszik a 80.000 lakos tobbsége. A véros
szerz&dést kotott a Gruppo Zilio olasz céggel egy 26.000 m?/d kapaci-
tasu tisztitotelep tervezésére, megépitésére és 15 éven keresztili lize-
meltetésére. A megoldas: sz(irés szilikon-karbid-membranokkal. A cég
31.000 m3/d teljesitményi boreltdvolité telepet épitett Elba szigetén, il-
letve Aprilidban egy ugyanilyen teljesitmény( arzéneltavolitét (a legna-
gyobbat Eurépdban). Itt vas-oxid-hidroxid abszorbedl6anyagot hasznal-
nak, amit szintén a cég gyart.

Menegotto: A nanotechnoldgia egy alternativ
moédszer a dikromdtalapi KOI-elemzéshez képest
Egy kanadai cég altal kifejlesztett eljaras nem veszélyezteti a kornyezetet,
nem hasznél semmilyen toxikus vagy karos hatasu anyagot.

Matsumiya: Japan felfedezte a szilard

bioanyagokat mint 1ij energiaforrast

A hagyomanyosnak nevezhetd biogaz-elééllitas és -generator mellett
egyre szélesebb korben terjed két Uj technoldgia: az iszap szilard frak-
ciéjabol bioszenet gyartanak, illetve egy Uj tipusu dugattyis generatort
hasznalnak. A két eljaras f6 elénye: kisebb szennyvizkezel6knél is gaz-
dasagos.

Water 21 2015. aprilis

Robertson—Roest—Bentem: Fenntarthaté
szennyviztisztitis megcélozdsa innovaciéval:

a Nereda technolégia

Egy holland kutatdintézet mar évekkel ezel6tt kifejlesztett egy un.
aerob szemcsés iszaptechnoldgiét a tisztitds hatékonysaganak novelé-
sére. 2006 6ta mukodik az elsé, és azdta tobb mint 20 telep tGzemel, il-
letve 4ll kiépités alatt. Az Uj technoldgia Iényegesen kisebb helyigényd,
és 35%-kal csokkenti az energiaigényt. A cikk részletesen ismerteti a
Hollandidban nemrégen lzembe helyezett Garmerwolde (140.000 LE)
és Vroomshoop (22.600 LE) telepeket. A cikk leforditasra kerdilt.




vizMU PANORAMA 2015/6

VIZIKOZMU VILAGHIRADO 33

Rovid hir: Stockholmban tervezik és jévére megépitik a vilag leg-
nagyobb kapacitdsi membran-bioreaktoros (MBR) szennyviztisztitéjat.
Az igy korszer(sitett Henriksdal telep 870.000 m3/d kapacitasu lesz. A
membranokat a GE Zenon szallitja.

Roest és masok: Algindtok kinyerése

és ujrafelhasznéldsa granuldlt Nereda iszapbdl

Az algindtokat a vegyipar, a mezégazdasag, sét a papir- és a textilipar
is szivesen alkalmazza. Akadalyt jelent azonban a hinarbél, moszatbdl
nyerhetd alginadt magas ara. Ezen prébal segiteni az a holland kutatas,
mely azt vizsgalja, a Nereda fol6s iszapjaban mintegy 15-25%-ban talal-
hato alginatszer(i exopoliszacharid miként hasznélhato fel alginatnye-
résre. A kozeljovében két, Nereda eljarast hasznélé szennyvizkezelében
(egy kdzmuves és egy ipari tisztitomiben) demoegységben mutatnak
be az eredményeket. A vart eredmények Gjabb |épést jelentenek az Ujra
felhasznalas és a fenntarthaté kozmu Gzem szakteriletén.

Water 21 2015. junius

Force: Orange megye béviti talajvizdiisité rendszerét
Az elmult évek szdrazsadga problémakat okozott Dél-Kalifornia vizella-
tédsdban. A vizutdnpétlast az eddigi dusitékapacitds 38,2 millié m3/év
mennyiséggel vald novelésével érik el. A forras: szennyviz. Az Uj szenny-
viztisztito technologidja: 6 Uj forditott ozmozisegység, kiegészité mikro-
sz(rés és UV.

3R International 2015/3

Rovid hir: A 440.000 lakos szennyvizét tisztité Steinhiule-Ulm tele-
pen tUzembe helyezték Németorszag legnagyobb teljesitményl, mikro-
szennyezdket is eltavolitd, un. negyedik 1épcséjét. Az aktivszén-port al-
kalmazé telep rendkiviil sok szabalyzészerelvényt igényel, ezeket Auma
hajtom( mikodteti. A hirt az Auma cég adta.

3R International 2015/4-5

Kunzmann: Menet nélkiili hdzi bekétésszerelvények a
kézmiives vizelldtisban

A gyar tovabbfejlesztette a mér jol ismert VAG BAIO bajonettzaras meg-
oldast, az Uj termék fantazianeve: VAG Terra®lock.

HELYREIGAZITAS

A Vizm( Panordma 2015/5. szaméban hibésan jelent meg a XIV. Orszagos
Vizikdzm( Szerel6verseny eredménye. A helyes végeredmény:

. ZALAVIZ Zrt.
Il. DMRV Zrt.
1. KAVIZ Kft.

A VizmU Panordma 2015/5. szdmdaban az A pécsi szennyviztelep techno-
16giai fejlesztése a Viz Keretirdnyelv hosszu tdvu kérnyezeti célkitlizéseinek
tiikrében c. cikk bevezetd (lead) szovege tévedésbdl egy korabbi cikkbél
szarmazik. Az eredeti cikknek nincs bevezet6 szovege.

A hibakért elnézést kériink.

GWTF 2015/7-8

Brugger—Liane—Paskert: A rozsdamentes acél
mindent lehetdvé tesz — Nagyméretii sziirék

és tarozétartalyok

Norvégia Telemark vidékén Uj felszini vizmuvet épitettek. A Flate belsé
tobol vett nyersvizet korszer( technolégia tisztitja: 6zonizalas - CO2-ada-
golds — marvéanyszUrés — biosz(irés — UV-kezelés - klérozas. A telep kapa-
citdsa 500 m3/6ra. Erdekesség: a sz(irtartalyok (5,7 és 6,8 méter atméréji
hengerek) és a 800 m*® nagysagu tisztaviz-medence mind speciélis he-
gesztésl rozsdamentes acélbol késziiltek.

Fontosabb nemzetkozi és hazai események
2015.11.03-06. Amszterdam, Aquatech 2015

2015.11.16-17. Brisszel, EWA konferencia:

Water Challenges in Europe

Kuala Lumpur, ASIAWATER 2016

Muinchen, IFAT 2016

Eger, OKOAQUA

Belgrad, Belgradi talajviz konferencia (IWA)
Velence, Urban Water 2016. IlI. Varosi
vizrendszerek tervezése, épitése, karbantartasa

2016. 04. 06-08.
2016. 05. 30-06. 03.
2016. 06. 08-10.
2016.06.09-11.
2016. 06. 27-29.

és ellen6rzése konf.
Lyon, NOVATECH konferencia
Debrecen, MHT véndorgy(ilés

2016. 06. 28.-07.01.
2016.07. 06-08.

HIRDETES

2016 — SZAMLAZO-
RENDSZEREKHEZ
KAPCSOLODO
ADOHATOSAGI
ELLENORZO ADAT-
LETOLTES (AEA)

EzUton szeretnénk felhivni a SAP rendszert hasznald cégek
figyelmét, hogy a SAP licenc-karbantartasi keretmegallapo-
dds nem a teljes AEA kovetelményre terjed ki — elsésorban
igaz ez a cégspecifikus informacidkra, pl. termékdij. Az AB
Consulting Zrt. - az SAP tandcsaddi piac kiemelkedd sze-
replSje — egy egyezteté workshop keretében megvizsgalja
a SAP standard megoldas és a cégspecifikus Gzleti modell
eltéréseit.

Tovabbi informéacidk: www.abconsulting.hu

2

Consulting
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A 25 EVES MAVIZ NEMZETKOZI
KONFERENCIAVAL IS UNNEPELT A
NEGYEDSZAZADOS SZULETESNAPON

A http://www.ovi.hu/hu/erdekessegek/25-eve-tortent cim alatt
az aldbbiakat olvashattuk idén tavasszal az 1990. év eseményeirdl:

VARSZEGI CSABA
Magyar Vizikézmi Szévetség

JelentSsen emelkedett széamos fogyasztasi cikk és szolgéltatés

A két hir szinte korszakvaltast je-
lentett a magyar vizikdzm(-szol-
gaéltatds torténelmében. Egyrészt
elindult az a folyamat, melynek
eredményeképpen minden kiilon
rdhatéas nélkil 25 év elteltével mér
csak feleannyi ivovizet termelnek
és feleannyi szennyvizet kezelnek
a kézmivek, mint 1990-ben, més-
részt a szolgaltatok (j6 néhany
kozulik téobb mint 100 év utan), . )
valamint az ipari, szellemi hattér véalasztottédk.

szerepl6i érdekképviseletet kaptak.

A sziiletésnapot tinnepelni illik. A MaViz EIn6ksége a Titkarsag dolgo-
zbival egylitt 6sszedllitott egy egész évre sz616 linnepi rendezvénynaptart
a,munkaval tinnepeljiink” régi szlogen szellemében. A munkat a rendez-
vények megszervezése, lebonyolitasa tette ki. Gondoljunk csak bele, hogy
egy rendezvényszervezésben amat6r csapatnak mit kellett teljesitenie.
A ,hagyomadnyos’, kételezé, minden évben megtartandé értekezletek,
versenyek, konferenciak, linnepek szdma mintegy tizenét. Viz vildgnapi
Unnepély, vizikdzm( konferencia, szereléverseny, fémérnoki értekezlet,
kozgydlés stb. 100-200 résztvevével. Ezt a sort egészitették/egészitik ki a
jubileumi rendezvények, tgymint:

« Forum a vizikdzmU-agazat jelenérdl és jovojérél;

« Viztiszta jov6 — kapcsolatépité workshop;

« Unnepi igazgatoi értekezlet az elmult 25 év vezetSinek részvételével;

+ Két Ginnepi szakmai értekezlet:
— Cs6halozati Szakmai Nap — Az ivévizhalozat helyzete, rekonstrukciok;
— Membréan Szakmai Nap — Az ultrasz(irés és alkalmazasa

a vizikdzmUvek technoldgiai rendszerében.

Szakmai és szervezési szempontbdl taldn a szeptember végi,Best Practice”
nemzetkozi konferencia allitotta a legnagyobb feladat elé a MaViz mun-
kavallaléit. llyen jelleg(i eseményre el&szor kerdilt sor az eltelt 25 év alatt.

A 2015. szeptember 29-én és 30-an a Magyar Tudomanyos Aka-
démia disztermében megtartott rendezvény el6készitési koncepcidja
értelmében két f6 témakorben volt szilkség a magyar hallgatésagot is
érdekl6 szakteriileteket és az azokat jél ismerd el6addkat talalni. Az elsé
témakdrnek a vizikdzmU-szolgéltatds szabalyozasaval, a nemzeti ellatasi
strukturak kiépitésének kérdéseivel, a masodiknak pedig a korszer( tech-
nikdkkal és az ezekkel 6sszefliggd, energiahatékonysagot novelé intéz-
kedések megoldasaival kellett foglalkoznia. A programszervezék tébb

ara. Az ivéviz- és csatornaszolgaltatds dra 336 szazalékkal ndtt.

A FORRAS Tandcsi Viz- és Csatornam Vallalatok
Egyestilésének felszdmoldsat kdvetSen megalakult a Viz- és
Csatornamivek Orszdgos Szakmai Szévetsége. A Szdvetség
maig legfontosabb feladata a vizikdzmi-szolgéltaték szakmai
szempontok alapjan térténd érdekképviselete. A Szdvetség
elnckévé Sz8ke Ferencet, f6titkdrava pedig dr. Papp M4riét

hénapos munkajat dicséri, hogy az el6addk nagyon széles tartomanyban,
szinte egyetlen ismétlédés nélkil fedték le a két témakort.

A Dr. Ader Janos koztarsasagi elndk févédnoksége alatt megtartott
rendezvény elsé kiilfoldi el6addja, Kalanithy Vairavamoorthy professzor
Sri Lankardl érkezett. Colombdban taldlhaté a Nemzetkdzi Vizgazdal-
kodasi Intézet (IWMI) kdzpontja, amelynek a professzor egyik vezetéje
és egyben a Global Water Partnership MUszaki Bizottsaganak is tagja.
Kulcsel6adasanak néhany gondolata: a Fold vizigénye 2035-re meg-
duplazodik. Szemléletet kell véaltani: a hulladékot, a szennyvizet készlet-
ként sziikséges kezelni. Kitért a membrantechnolégidra mint fenntart-
haté megoldasra.

David Michaud, az IAWD Duna Viz Program vezet6je a Vildgbank
ausztriai irodajabol Kelet- és Dél-Eurdpa orszagainak vizellatasi kérdése-
it hasonlitotta 6ssze az ausztriai helyzettel féleg gazdasagi szempontbal.
Amig szerinte Magyarorszag és nyugati szomszédja mindent elkovet a
koltségek dijbdl valo kiegyenlitése érdekében, addig a délkeleti orszagok
egyelére kilonféle adok formajaban egészitik ki a bevételeket.

Renée Bergkamp asszony (VEWIN, holland testvérszovetséq) tajékoz-
tatasa szerint Hollandidban egy hosszabb folyamat soran 229-rél 10-re
csokkentették az ivovizellatd szolgaltatok szamat. Két irigylésre méltd
adat: a dijak fedezik a koltségeket, az értékesitési kiilonbség pedig csak 5%.

Az elsé témakdrben 6sszesen 8 kiilfoldi és 4 magyar eléadas hangzott
el a mintegy 140 fényi hallgatésag el6tt. Nagyon érdekes volt Dr. Szabd
Ivan ismertetdje a magyar vizszolgaltatas torténetérél: 1945 és 1969
kozott zajlott le az un. elsé szegregacio, amely 430 vizikbzmUvet ered-
ményezett, ezt a szamot csokkentették 34 megyei/nagyvérosi vaéllalatra.
1990 utadn az onkormanyzati torvény hatdsara tortént meg a masodik
szegregacio, az eredmény egy kb. 450-es szam. Ezt sikerilt az Gjabb integ-
racidval 40 korilire csokkenteni. A torténelem gyakran ismétli Gnmagat.
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A masodik témakorben a 6 kilfoldi mellett 3 magyar eléadas hang-
zott el. Szintén holland csodélnivalé a NEREDA szennyvizkezeld eljaras.
Rosalie Rosink asszony el6adasa hihetetlen el6nydket ismertetett a 10 év
alatt kifejlesztett technoldgiardl. Elmarad az el6- és utoilepités, egy un.
tank megoldast alkalmaznak. igy 75%-kal kisebb a,footprint’, ugyanakkor
25-35% az energiamegtakaritas. Szamos ipari alkalmazas mellett bemuta-
tasra kertlt 10 szennyvizkezel telepi felhasznalas.

Ladislav Bartos ur Csehorszagbdl ismertette az 6tvenes-hatvanas
években épllt szamos cseh felszini vizm( sziikségessé valt rekonstruk-
cidjanak elemeit. Konkrét példakon keresztiil mutatta be az 4j technolé-
gidkbol szarmazo elénydket. Két példa a sok koziil: az egyik vizmiben
filtralite fantdzianevd Gj sziréanyagot alkalmaznak, amelynek egyik fé
elénye a ritkdbban sziikséges 6blités. A masik: nagylizemi kisérleteket
folytatnak kerdmia membranszirékkel. Megfontolandé Bartos Ur egy

« A szennyviztisztitok levegéztetéberendezésének &talakitasaval 50%-
kal csokkent az energiaigény;

« Az iszap- és rothasztottgaz-égetd telep energidjat egy gazturbina
(5,2 MW), egy g6zturbina (5,2 MW) és egy gazmotor (2,0 MW) hasz-
nositja 1998 6ta;

+ Szennyviztisztité telepen termelt metant tapldlnak vissza a halézatba;

+ 2014-re hdrom szélerém éplilt két szennyviztisztité telepen;

+ Napelemrendszereket Gizemeltetnek.

Mindezt sajat anyagi er6bdl valdsitottak meg.

Itthon is megindultunk ezen az uton. Bécskey Zsolt, a ZALAVIZ Zrt. m{-
szaki igazgatdja Zalaegerszeg varos szennyviztisztitdjdban végrehaj-
tott energia-visszanyeré intézkedésekrél szamolt be. Az OKOVAROS

program keretében a rothasztott szennyviziszapbdl biogazt nyertek.

Az MTA diszterme adott otthont a konferencidnak

David Michaud vildgbankos szemszghél kézelitette meg a gazdasdgi kérdéseket

A MaViz elnéke és fétitdra dr. Makai Martina helyettes dllamtitkdrral értekezett

hangsulyozott modszertani tanacsa: az el6készitésnél vizsgéljunk meg
minden lehetséges valtoztatést, a kivitelezés sordan mér nagyon koltsé-
ges lehet egy-egy médositas.

A Hamburgi Vizm( Felligyeleti Bizottsaganak tagja, Christoph Cze-
kalla Németorszdg masodik legnagyobb varosanak vizikdzmuvekkel
kapcsolatos energiapolitikdjat mutatta be. Irigylésre mélté az intézke-
dések sora:

+ Aszivattyalizem optimalizélasaval 10%-kal csékkent az energiafelvétel;

- A Hagenbeck Allatkertet geotermikus energival fGtik 110.000 kWh/év
megtakaritast eredményezve;

+ A kodzcsatorna meleg szennyvizével, hészivattyuk segitségével lakdtele-
pet flitenek;

Vairavamoorthy professzor vezérel6addsdban a fenntarthats teleptilési
vizgazddlkoddsrol beszélt

Nyersanyag-kiegészitésként 2013 6ta szerves hulladékot rothasztanak
egyltt az iszappal, igy megduplazédott a gaztermelés. A biogazzal gaz-
motort hajtanak, illetve szlrés utdn a gaz egy részét toltéallomason ke-
resztll gépkocsik hajtasara alkalmazzak. A sajat kocsipark mellett 10 sze-
mélyszallitd varosi busz is hasznalja a biogazt.

Meghaté volt, hogy majdnem minden kiilfoldi el6adé kivetitett diak-
kal k6szonte meg a MaViz meghivasat.

Az el6adasok anyaga letdlthetd a MaViz honlapjardl.
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FOMERNOKI ERTEKEZLET MISKOLCON

A rendezvény elsé napjan az id- A Magyar Vizikozm Szévetség
ez évben a MIVIZ Kft-vel kdzds
szervezésben Miskolcon tartotta
Fémérndki Ertekezletét 2015,
oktéber 15-16-an. Az értekezlet
szinhelye a Miskolci Egyetem

vozlések és a 102 éves multra
visszatekint6  miskolci  vizikdz-
mU-szolgéltatds bemutatdsa utan
két téma koril csoportosultak az
el6adasok. Két el6ado az év hatra-
1évé részében, a kozeljovében vég-
rehajtandé energetikai intézkedé-
sekkel foglalkozott, harom tovabbi
pedig pélyazati lehetéségekrél, a
2014 és 2020 kozotti fejlesztési tdmogatasokrdl adott tajékoztatast. Dél-
utan két nagyon érdekes, innovativ megoldasokat bemutaté szakmai Ia-

diszauléja volt.

togatdsra kerilt sor, melyek neviiket a miskolci vizik6zmU-szolgaltaté ko-
rabbi igazgatoirdl kaptak. A Pazar Istvan program résztvevéi a mai ellatas
donté vizmennyiségét biztosito, 25.000 m*/d kapacitasu tapolcai vizmUvet
keresték fel. A latogatok meggydzédhettek arrdl, hogy a néhany évvel ez-
elétti vizszennyezés soha tobbé nem fordulhat el6. A kézelmultban tizem-
be helyezett membranfokozat semmilyen kérokozot nem enged at.

A Teslér Janos program bemutatta a Miskolcon kiviil tovébbi 8 tele-
pllés szennyvizét a legkorszerlbb technikdval tisztito telepet. Az inno-
vacid: a hatalmas méret( rothasztok a szintén hatalmas biogaztaroldval.
A biogédzbdl nyert villamos energia egy részét a halézatba emelik be. Az
engedélyek megszerzése utan un. tars-rothaszthaté anyagokkal (zsirok,

cefre, gasztrondmiai hulladék) noévelik tovabb a bio-
gaztermel6 kapacitast.

Masnap két szekcidban hangzott el tovabbi 20
el6adas. Az el6adok a szolgaltatok és az ipari tago-
zat munkatérsai kozul kertltek ki vegyesen. Az egyik
szekcid fé6ként a csatornahaldzat és az ivovizeloszto
rendszer Ujdonsagaival, a masik szekcid pedig az uj
beruhézasok, fejlesztési elképzelések megoldasaira
fékuszald kérdésekkel foglalkozott.

A Fémérnoki Ertekezletnek egy kissé szomoru és
a jové szempontjabdl megfontolandé tapasztalata is volt. A jél felkészult
eléaddkat néha bizony elég gyér Iétszamu ,kozonség” hallgatta. Pedig a
fémérnokok nem hagytak el Miskolcot.

A Fémérnoki Ertekezlet talan legfontosabb hozadéka a Dr. Torma And-
ras rektor, Dr. Dedk Csaba egyetemi kancellar és Nagy Edit MaViz-fétitkar
altal alairt oktatasi egylittm(ikddési megallapodas. Ennek értelmében a
Miskolci Egyetem, valamint a MaViz és annak tagszervezetei a jovében ké-
z6s K+F programokat inditanak, tamogatjak a dualis képzés kiterjesztését,
és lehet6ség nyilik kozos palyazati tevékenységre is.

A MIVIZ Kft. hatalmas szervezémunkajanak, feliigyeletének az értekez-
let minden eseményén, valamint nem utolsésorban Uszégh Lajos igazgato
ur folyamatos személyes jelenlétének kdszonhetden hiba nélkiil zajlott le a
rendezvény. Készonjlik a Miskolci Vizmu Kft.-nek.

A SOOS ERNO VIZTECHNOLOGIAI KUTATO-FEJLESZTO
KOZPONT - IPAR ES TUDOMANY KEZ A KEZBEN

A VITUKI megsziinése 4ta a magyar viztechnolégiai dgazatnak

A Pannon Egyetem (Veszprém)
mar 2000 6ta mkddtet mérnoki
kart Nagykanizsan, ahova mintegy
400 hallgaté jar. Az oktatégarda, a
hallgatésag, illetve az itt végzett
fiatal
megadta a szellemi lehetéséget,

az egyetem eszkdzallomanya pedig a kortilményi adottsdgokat ahhoz,
hogy valami elkezdédjék Nagykanizsan. Kellett persze bizonyos lokalpat-
riotizmus is a varos vezet&sége részérél, egy biztos anyagi bazis, valamint
hédrom intézmény akarata. Ezen koriilmények szerencsésen talalkoztak

mérnokok hivatastudata

a dél-dunantuli nagyvarosban. 2014. december 3-an a Viz- és szenny-
vizkezelés az iparban c. konferencia keretei k6zo6tt Dr. Friedler Ferenc, a
Pannon Egyetem rektora, Cseresnyés Péter, Nagykanizsa és térsége or-
szaggyulési képviselbje, valamint Borsos Ferenc, a Hidrofilt Kft. ligyveze-
t6 igazgatoja Uinnepélyesen alairtdk az egyuttmikodési megallapodast
a Sods Erné Viztechnoldgiai Kutatd-Fejleszté Kozpont létrehozasardl és
mukodtetésérdl.

A kutatd-fejleszté kdzpont immar a masodik konferenciajat tartotta
meg 2015. oktéber 28-an. A plendris tlésen dr. Nemcsok Dénes, KEOP-ért
felel6s helyettes allamtitkar, illetve Balla Krisztidn, az NFPI Kft. vezetdje az
EU-s finanszirozasi programok bonyolitasardl, allasarél adott tajékoztatast.
A két ifju kutatdi dij dtadasa utdn Cseresnyés Péter allamtitkar, Nagykani-

nem létezett szervezett, csak a kutatést és technoldgiai fejlesztést
{6 feladatanak tekinté véllalkozdsa. A magyar vizikézmU-szakma
ezért idvozli nagy érémmel az 4j ,,jévevényt”, mellyel a MaViz
szorosabb kapcsolat kialakitasara torekszik.

zsa kordbbi polgdrmestere, a kdzpont alapitadsanak legfébb tdmogatoja
nagyon érdekes eléadast tartott ,A Sods Erng Viztechnolégiai Kutaté-Fej-
leszté Kozpont mint innovacids minta Magyarorszagon” cimmel. Az (ilé-
sen a MaViz képviseldje gratuldlt az intézmény megsziiletéséhez, és Gid-
vozolte a konferenciat.

A plendrist kdvetéen egy angol nyelv(i nemzetkdzi, valamint két ipari
és két tudomanyos szekciéban folytatédott a munka.

Az egész rendezvényt étitatta a fiatalos lelkesedés, a hit abban, hogy
amit csinalnak, az rendkiviil hasznos, hiszen a tuddscsere a szakma egyik
legfontosabb feladata. Az el6addk (gyartok, egyetemek, szakmai egyesi-
lések, kutatointézetek képvisel6i) ennek megfeleléen kitértek a viz mindsé-
gének, a vizzel kapcsolatos technikaknak, a miikodd és a javasolt alkalma-
zasok tarhazanak szinte minden elemére.

Osszességében megéllapithat, hogy ez a konferenciasorozat szines
és hasznos szinfoltja lesz a szakmai életnek, méltan tort be a hazai rendez-
vényprogramba.




A XI. Orszagos Ugyfélszolgalati Verseny és Ertékesitési
Konferencia tamogatojaként gratulalunk a gyoztes és
résztvevo csapatoknak!

* Koltséges €s helyigényes a szamlak és felszolito levelek archivalasa?

* Gyorsan és egyszerUen szeretne hozzajutni pénzéhez? -
* Szeretne eleget tenni a torvényi kotelezettségeknek?

* Sok a nyomtatasi és postakoltsége?

* Leterhelt az Ugyfélszolgalata?

* Sok a kintlévosége?

Elektronikus
MITUDIUKAMEGOLDAST! W iigyfélkapcsolati

szolgaltatasok

« elektronikus szamlak

+ elektronikus archivalas

v webes tgyfélkapu = Fizetési
+ mobil applikaciok Meghagyas

v elektronikus fizetési kapcsolat
meghagyasok

Partnereinknél mar bizonyitottunk!

Az elmult évek sordn a Bdcsviz Zrt-nél az elektronikus
ugyfélszolgalatunk, mobil applikacionk és az elektronikus
szdmldzdsunk létrehozdsdban €s bevezetésében végzett
kivald munkdt a HW Stddid Kft. Korrektségiik és
rugalmassdguk meggy6z6.”

{Kurdi Viktor, Bacsviz Zrt.)

www.hwstudio.hu/eusz
Lo T 6000 Kecskemét, Petdfi S. u. 1.B
legel HW Stadio Kit. e
L v Fwstudio fu E-mail: sales@hwstudio.hu
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@ EGYEDULALLO MUSZAKI MEGOLDASOK

*Az Uni/Fiks gyard gyarilag az atfogasi tartomany felsd hatarara van éllitva, igy konnyen felhelyezhetd a csdre.
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