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MEGUJULO ENERGIAK
ALKALMAZASI LEHETOSEGEI

KRENNER ROBERT
vizszolgdltatdsi f6mérndk,
VASIVIZ ZRt.

A vizikézmi-szolgéltatés

koltségesokkentésének
egyik leghatékonyabb
modja az energia-

kolt-
legha-
tékonyabb moddja az energiafel-

A vizikdzm(-szolgaltatas
ségcsokkentésének egyik

hasznalds csokkentése, illetve a
mukodéshez sziikséges villamos
energia, héenergia minél nagyobb
részaranyanak ,sajat forrasbol” tor-
ténd megtermelése, kielégitése.

A Magyar Vizikdzm( Szovet-
ség Mdszaki Bizottsaga visszatéré-
en szerepelteti munkaterveiben a
vizikdzmU-szolgéltatds energiakdltség-csokken-
tési lehetéségeinek vizsgélatat. Az elmult évek
kielemzett témakorei, elkészilt tanulmanyai a
kovetkezdk voltak:,A villamosenergia-beszerzés
liberalizacioja” - ,A gazenergia-beszerzés libera-
lizaciéja” - ,Szivattydk energetikai vizsgalata” —

,Fuvok energetikai vizsgalata”.

A vizm(ivek mar évek 6ta az adott piaci hely-
zetnek megfelel6 legalacsonyabb aron, verseny-
piaci energiabeszerzéssel jutnak hozzd a miko-
désiikhoz szlikséges villamos és gazenergiahoz.
A felhasznalt energiakoltségek minimalizalasa-
nak kovetkezé lehetésége a vizi kdzmUlves ma-
szaki rendszerek energetikai optimalizaldsa, a
fé6 energiafogyasztd gépek, berendezések (szi-
vattyuk, motorok, fuvék, kazanok, kompresszo-
rok, keverdk stb.) energiatakarékos kivalasztasa
és szabalyozott mddon torténé lzemeltetése. A
szolgaltatoknal jelentds fejlesztések torténtek és
folynak most is a gyakorlatban ezekkel a korsze-
ri megoldasokkal, amivel minimalizaljak a fel-
hasznalt energia mennyiségét.

Tovabbi energiakoltség-megtakaritast érhe-
tlink el akkor, ha a vasarolt energia egy részét a viz-
muveknél, illetve a természetben ingyen rendel-
kezésre allé tgynevezett megujul6 energidk minél
nagyobb mértéki felhasznalasaval valtjuk ki. Ter-
mészetesen ennél a megoldasnal figyelembe kell
venni a rendelkezésre allé energiaforrasok meny-
nyiségét ésidébeli (szezonalis) kiaknazasi korlatait,

felhasznalas csokkentése,
illetve a mikédéshez
sziikséges villamos
energia, hGenergia minél
nagyobb részardnyanak
,sajat forrasbdl” térténd
megtermelése, kielégitése.

valamint az energiafelhasznalasunk ezekhez tor-
téné igazodasanak lehetdségeit.

A Miszaki Bizottsdag munkacsoportja al-
tal 2013-ban elkészitett tanulmany célja az volt,
hogy vizsgdlja meg és rendszerezze a vizi koz-
muves gyakorlatban alkalmazhaté megujuld
energidk felhasznalasi lehetéségeit. A szakmai
cikk roviden ezen tanulményt, illetve annak
megallapitasait foglalja 0ssze.

Vizi kézmiivek energia-
felhaszndldsdnak jellemz&i

A vizikdzm(-szolgéltatds a helyi adottsa-
gok, az alkalmazott technoldgia és lizemeltetési
madok fliggvényében jelentds energiat igénylé
tevékenység. Az aldbbi diagramok egy megyei
nagysagu, ivoviz-szolgaltatast, szennyviztiszti-
tast és flrd6szolgaltatast végzé cég koltségosz-
szetételét és energiakoltségeinek szerkezetét
szemléltetik. Az abrakon jol lathaté, hogy az
0sszkoltség ~15%-at kitevd, jelentés 6sszegl
energiakoltség meghatarozd részét a villamos-
energia-felhasznalas és kisebb mértékben a gaz-
energia-felhasznalds képezi.

Energiafelhasznélés
a vizszolgéltatdsban

Az ivoviz-szolgaltatds gépei, technoldgiai
berendezései tulnyomorészt villamos energia-
val m(ikddnek. Gaz- és egyéb energidra csak

1. gbra
A vizmivek kéltségfelosztdsa

Amortizdcio

Energia

Fenn-
tartds

2.dbra
Vizmd energiakéltségeinek Ssszetétele

Egyéb (lizemanyag)

Gdz-
energia

Villamos
energia

szezondlis jelleggel van igény a létesitmények,
épitmények flitése érdekében. A villamos ener-
gia folyamatos rendelkezésre éllasa alapvetd ko-
vetelmény az ivéviz-szolgaltatas lizembiztonsaga
szempontjabol. A frekventélt helyeken telepitett,
illetve mobil aggregétorok segitségével fokozha-
t6 a biztonsag. Mivel a villamos energia tarolasi le-
hetéségei korlatozottak, akkumulatorokkal csak a
legfontosabb mikddtetések jelzéseinek, illetve a
folyamatiranyitd berendezések, vészvilagitasok
aramelldtasa biztosithato folyamatosan.

Az ivévizes mUszaki rendszerek, létesitmé-
nyek jelentésebb energiafogyasztdi a kutak, at-
emel6k, nyomasfokozok, légtechnikai gépek,
futési rendszerek, egyéb technolégiai berende-
zések, épitmények, létesitmények gépészeti és
villamos berendezései.
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Energiafelhasznélas a szennyviz-
elvezetés és -tisztitas tertiletén

A szennyviz-elvezetési és -tisztitasi techno-
|6giat alkalmazé gépeknél, berendezéseknél
is elsédleges a villamosenergia-sziikséglet. A
szennyviz elvezetése, szdllitdsa nagyrészt sza-
kaszos lizem( szivattyukat, a tisztitdsa viszont
foként folyamatos tzem( gépeket igényel. A
nagyobb szennyviztisztitok rothasztasos iszap-
technoldgidja jelentds flitési energiat kivan meg,
ezért itt a villamos energia mellett géazfelhasz-
nalassal is kalkuldIni kell. A szennyvizes mUszaki
rendszerek, |étesitmények jelentésebb energia-
fogyasztoi a szennyvizatemel6k, szivattyuk, lég-
technikai gépek, kompresszorok, fuvék, ventilla-
torok, keverok, iszapviztelenité berendezések, a
mechanikai és bioldgiai tisztitasi fokozat gépei,
a flté-h(it6é berendezések, egyéb technoldgiai
berendezések, épitmények, létesitmények gé-
pészeti és villamos berendezései.

Energiafelhasznélas a vizmiivek
egyéb tevékenységi tertletein

A két f6 alaptevékenység mellett jelentésebb
energiaigény jelentkezik a furd6t is Gzemelteté
vizmUiveknél. A flird6 vizforgatd és tisztitasi tech-
noldgidja ebben az esetben is elsésorban villamos
energiat igényel, de a firdéviz hémérsékletének
biztositdsahoz és a nagyméretl létesitmények
szezonalisan sziikséges flitéséhez jelentés ho-
energia, gaz szikséges. A furdék fébb energia-
fogyaszté berendezései a kazanok, vizforgatd
szivattyuk, a viztisztitd technoldgia gépei, a lég-
technikai berendezések, egyéb technoldgiai be-
rendezések, fité-h(ité berendezések, épitmények,
|étesitmények gépészeti és villamos berendezései.

Folyamatos, szakaszos
és szezonalis energiaigények

Attekintve a vizm(ives gyakorlatban m(ikodé
gépeket, berendezéseket megallapithato, hogy
a meghatarozé6 mennyiségl gazt, illetve hde-
nergiat igénylé fltéberendezések nagyrészt sze-
zonalis jelleggel Gizemelnek. A hasznalati meleg
viz el6allitdsahoz, a flirdék vizhémérsékletének
biztositadsdhoz és néhany szennyviziszap-kezelé-
si technoldgidhoz napi gyakorisaggal szlikséges,
hogy a héenergia rendelkezésre alljon.

Az ivovizes és szennyvizes muiszaki rendsze-
rek esetében a villamosenergia-felhasznalas id6-
beli eloszldsa napi gyakorisaggal ismétlédik ha-
sonléd médon. Vannak csucsidészakok, amikor a
gépek, berendezések az ivoviz-fogyasztasi igé-
nyeket kdvetve nagyobb kapacitassal izemelnek,
illetve az éjszakai 6rakban minimalis szinten tar-
tast végeznek. Ugyanez figyelheté meg a szenny-
vizelvezetést végzd gépeknél is, azzal a kiegészi-
téssel, hogy csapadékos id6szakban az egyesitett

3.dbra
A vildg elsédleges energia-felhaszndldsdnak
megoszldsa 2012-ben

1,9% Megujulsk

Fsldgdz

23,9%

Forrds: Bp., Portfolio.hu

Szemben a nem megujulé energiaforrasok hasz-
nalataval, nincsenek olyan karos hatdsaik, mint
az Uveghazhatas, a levegGszennyezés vagy a viz-
szennyezés. A megujul6 energia négy fontos te-
riileten valtja ki a hagyomanyos energiat: ezek az
aramtermelés, a flités-, az lizemanyag- és a halé-
zaton kivili aramtermelés.

Energiak fajtai és kiaknazasi lehet6ségei

- Napenergia: napelem, napkollektor

- Szélenergia: szélerdmu

« Vizenergia: vizi erém, hulldam-, drapalyerémdi

- Geotermikus energia: termalviz, hészivattyus
megoldasok

- Biomasszabdl nyert energia: biogaz, biolizem-
anyag

Napsiitéses 6rdk szdma Magyarorszdgon egy évben

rendszer(i csatorndkndl a tobbszorosére emel-
kedhet a villamosenergia-igény a megndveke-
dett atemelendé mennyiségek fliggvényében.
Csapadékos id6ben és megemelkedett talajviz-
szint esetén sajnos ugyanez a helyzet a rosszul
megépitett elvalasztott rendszerl csatornarend-
szereknél is, ahol jelentds az infiltracio.

Megujulé energiaforrdsok
altaldnossagban

A megujulé energiaforrds olyan kozeg, ter-
mészeti jelenség, melybél energia nyerheté ki, és
amely akar naponta tobbszor ismétlédéen ren-
delkezésre all, vagy jelentésebb emberi beavat-
kozas nélkil legfeljebb néhany éven beliil Gjrater-
melédik. A megujulé energiaforrasok jelentésége,
hogy haszndlatuk 6sszhangban van a fenntart-
haté fejlédés alapelveivel, tehat alkalmazasuk
nem rombolja a kdrnyezetet, ugyanakkor nem is
fogja vissza az emberiség fejlédési lehetdségeit.

Magyarorszagi lehet8ségek,
hazank adottsagai
Napenergia

A napenergia a Foldet éré napsugarzasbdl
kinyerheté energia. Hasznalata torténhet foto-
voltaikus elektromossag generdlasaval vagy a
héenergia felhasznalasaval. Hazénkra elmond-
hatd, hogy deriilt, napos idében hozzavetéleg
1 kW er6sségli sugarzas érkezik minden négy-
zetméternyi fellletre. Az éves atlagos napsu-
garzas 3,2 kWh/m?%nap. 10%-os hatésfokkal
szamolva minden négyzetméteren 320 Wh
nyerhet6 naponta. A tébb mint 2000 éra/év nap-
sitéses draszammal és korilbelil a 47. szélessé-
gi fokon kedvez6 helyen vagyunk.

Szélenergia

A Nap Foldet eléré energidjanak 1-3%-a ala-
kul szélenergiava. A légmozgasokban megtes-
teslil6é mozgasi energia a légkor (troposzféra)
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teljes energidjanak csupan kis része, hatalmas
teljesitményt, 1,5 PW-ot képvisel. Gyakorlati
kiakndzéasra azonban természetesen csak az alsé
100-200 méteres réteg johet szamitasba, vagyis
minddssze 1%, azaz 15 TW. Ennek 20%-a, 3 TW
jut a szérazfoldekre. A gondolatot tovabb foly-
tatva ebbdl az kovetkezik, hogy hazank terile-
tére — ami az Osszes szérazfold (149 millié km?)
teriletének kb. 0,6 ezreléke - 1.8 GW széltelje-
sitmény esik.

Geotermikus energia

Magyarorszag alatt 30 ezer MW héenergia
taldlhato, és ezzel a vilag masodik legnagyobb
geoenergia-mennyiségét tudhatjuk magunké-
nak a vildgon. A megujulé energiaforrasok kozil
a nap- és szélenergia nem valhat alap-energia-
hordozéva a folytonossag hianya miatt, a vizi
adottsagok
szlikségesek, hazank adottsagai viszont kivalo-

erém(ivekhez pedig természeti

ak a geotermia (foldhé) vonatkozésaban. A geo-
termikus energia a magmabdl ered, és a fold-
kéreg kozvetiti a felszin felé, a napenergidhoz
hasonldan korlatlan, el nem fogyd, de azzal el-
lentétben nem szakaszosan érkezé, hanem foly-
tonos, viszonylag olcsén kitermelhetd, és a leve-
g6t nem szennyezi. A felszinrdl sugariranyban a
Fold kozéppontja felé haladva kilométerenként
atlag 30 fokkal emelkedik a hémérséklet. Bizo-
nyos terlleteken azonban ennél nagyobb a hé-
mérséklet-emelkedés, mint példaul hazankban,
ahol a foldkéreg az atlagosnal vékonyabb, ezért
geotermikus adottsagai igen kedvezéek. A Fold
belsejébél kifelé iranyuld héaram atlagos értéke
90-100 mW/m?, ami mintegy kétszerese a kon-
tinentalis atlagnak. A fenti termikus adottsagok

folytan nalunk 1000 méter mélységben a réteg-
hémérséklet eléri, sét meg is haladja a 60 fokot.

Hazank eurdpai viszonylatban kiemelkedéen
jo adottsagu teriilet, aminek az az oka, hogy a Kar-
pat-medence Uledékes eredet(i, viztarozé pord-
zus kézetekbdl all, amik jo hévezetd képességliek.

Biomasszabol nyert energia

A biomassza kifejezés alatt tagabb értelem-
ben a Foldon 1évé dsszes é16 tdmeget értjik. Mai
elterjedt jelentése: energetikailag hasznosithato
novények, termés, melléktermékek, névényi és
allati hulladékok. A biomassza szén, hidrogén és
oxigén alapu. A felhasznalhaté energia 6t forras-
bl eredhet, ezek a szemét, a fa, a hulladék, vala-
mint a biogaz és az alkohol alapt Gzemanyagok.
A szikséges alapanyagok egyszer(isége és gya-
korisdga révén ez az energiatermelési modszer
is eredményesen hasznalhaté Magyarorszagon.

Megujulé energiaforrdsok
kihasznalasi lehet&ségei

A fent leirtakban mar lathattuk, hogy a kor-
nyezetlink, féként az id6jaras és az évszakok nagy-
mértékben meghatarozzék a megujulé energidk
felhasznalasat. Befolydsoljdk az energiatermelé-
si modszereket, médositjak azok hatékonysagat.
Magétdl értetédik, hogy felhés idében vagy té-
len a napelemek/napkollektorok kevesebb ener-
giat termelnek, mint nyaron, napsitésben. A
szélerébmui is igényel egy bizonyos minimalis szél-
sebességet a megfelelé hatasfok eléréséhez, va-
lamint a hdészivattydknak sem mindegy, hogy
milyen a kornyezetiik hémérséklete. Ha azonban
megfeleléen kombindljuk a modszereket, akkor
egy hatékonyan mukoédé rendszert kaphatunk,

Hémérsékleti izotermdk Magyarorszdgon a felszintél szamitott 2000 m mélységben

ahol az egyik forras kivalthatja a masikat, mig
megfelel6ek nem lesznek a kortlmények.

Lehet8ségek, gyakorlati példdk
a vizikézmii-szolgéltatés teriileten
Ahogyan arr6l mar részletesen sz6 esett a
fentiekben, a vizi kdzmuves teriileten szamos
villamos fogyaszté talalhato, melyeknek jelentds
mennyiségl energiara van szikséglik a muko-
déshez. Gondoljunk csak a szivattyukra, komp-
resszorokra, ventillitorokra, h(té- és flit6be-
rendezésekre, vagy csak a kiilonboz6 épiletek
energiafogyasztasara. Ennek a szlkségletnek
egy bizonyos része kivélthaté a megujulé ener-
giaforrasok alkalmazasaval. JOI atgondolt terve-
zéssel és az esetlegesen rendelkezésre allé pa-
lydzati lehetéségek kihasznalasaval viszonylag
rovid idé alatt is megtérilhetnek az ilyen irdnyu
fejlesztések, beruhdzasok.

Biogaz

A biogaz hasznélata logikusnak tinik, hi-
szen a szennyviztisztitokban keletkezé szenny-
viziszapbdl (akar még beszallitott hulladékbdl
is) egyszerlen el6allithaté rothasztas utjan.
50-60%-0s metantartalmanak kdszdénhetéen
alkalmazhaté energiatermelésre is. 1 m* metan
energiatartalma csaknem 10 KWh. Kazanokban
elégetve vizmelegitésre alkalmas, vagyis felhasz-
nalhato fltésre, hasznalati meleg viz eldallitasa-
ra vagy akar a furddk vizének melegitésére is.

Alkalmas tovabba géaziizem( generatorok
mukodtetésére, amelyek egybdl képesek taplal-
ni példaul a szennyviztisztité telep fogyasztoit.
Ezt mér tobb helyen alkalmazzak az orszagban
pozitiv eredményekkel. Példdul Szombathelyen
370 kVA teljesitményl motort lzemeltetnek
igy. Ily médon 2009-ben 2,292 MWh volt a meg-
termelt mennyiség, és kozel hatvanmillié forint-
tal csokkent a telep éves lizemeltetési koltsége.
A technoldgia csokkend koltségei folytan mar
kisebb telephelyeken is megéri alkalmazni. A
biogaziizemu generatorblokk, melynek felépi-
tése azonos a foldgaziizemi kogeneracios be-
rendezésekével, a gadzmotor nagysagatél flg-
gben a biogaz energiatartalmanak 25-42%-at
képes villamos energidva alakitani, mig termi-
kus hatasfoka 40% kortl alakul. A biogaz dram-
termelésre valé hasznalata azért is el6nyos le-
het, mert a hulladékhé felhaszndlhaté futésre,
hasznalati meleg viz el6allitasdra vagy iszap
elédmelegitésére, javitva ezzel a rendszer &ssz-
hatasfokat.

A biogaz ettél kissé eltéré alkalmazasat nem
olyan régen Zalaegerszegen vezették be. Ott a
keletkezé biogazbdl egy tisztitéegységgel 99%-
os metant allitanak el6, ami kdzel azonos miné-
ségli és energiatartalmu, mint a foldgaz. Ezzel a
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foldgazlizem( gépjarmiveket mar tokéletesen
el lehet latni Gizemanyaggal. Tapasztalataik alap-
jan a gépkocsik menettulajdonsagaiban nincs
kilonbség a hagyomanyos lizemUekéhez ké-
pest, kilométerenkénti fajlagos lizemanyagkolt-
séglik ellenben 60%-kal alacsonyabb. Még egy
Volan-buszt is az igy eléallitott Gzemanyaggal
tankolnak.

Hészivattyu

Hészivattyuk bevonasa ugyancsak kézenfek-
v6 megoldas lehet ezen a teriileten. Vegyik pél-
daul a kitermelt viz hémérsékletét, ami 16 °C ko-
rili. Ebbdl még rengeteg energiat kivonhatunk
ezzel a megoldassal. Ugyancsak hasonlé hémér-
séklet(i a szennyviztelepekre érkezé szennyviz is,
ami szintén kihasznalatlan energiat képez.

Kiskunfélegyhdzan példaul kiépitettek egy
ilyen rendszert. Ott a kitermelt viz
16-18 °C-0s, ami mellett a rendszer
josagi tényezdje 4,5. Ez annyit je-
lent, hogy befektetett 1 egységnyi
energia 4,5 egységnyi hét termel. A
kdzponti irodahazuknal is tervben
van hasonlé megoldas. Ezzel becs-
|ések szerint 17 ezer m? foldgazt le-
hetne kivaltani.

Nem elvetendd otlet tehdt a
furd6k vizének ezen technoldgi-
aval torténé melegitése, vagy az
épuletek flitése. EI6ny az, hogy a
folyamat irdnya megfordithato, igy
nyaron hutésre is haszndlhatéd a
rendszer.

Napelem

A mai vilagban egyre elterjedtebb és kifor-
rottabb ez a technoldgia. Pozitiv eredményekkel
hasznaljak nagyon sok helyen, igy célszertinek
hangzik az alkalmazasa. Viszonylag magas a ki-
épitési koltsége, de megbizhatéan mukodik
hosszu ideig, és karbantartasi igénye is alacsony.
Az orszagban mar tobb helyen felfigyeltek a po-
zitiv felhasznalhatdsagara, és alkalmazzak is.

A debreceni szennyviztisztitd izemben 2012
decemberében atadasra keriilt egy 150 kW tel-
jesitményU napelempark. A napelemes rendszer
telepitésének célja a villamosenergia-fogyasztas
megujuld energiahordozéval torténd részleges
kivaltasa volt. A napelemes rendszerbe 625 da-
rab napelemtébla keriilt beépitésre, igy a park
villamos teljesitménye csucsidészakban megha-
ladhatja akar a 150kW-ot is.

A debreceni szennyviztisztito telepen megépiilt napelempark

A vdrt és a valds termelt energia alakuldsa a 2013. év elsé felében

Napkollektor

Felhasznaldsdnak célja hason- 30000 -

lit a hdszivattyds megoldéséhoz.
) i o 25000 -

Ez esetben is a viz melegitésével
taroljuk az energiat, amit célszer(G- 20000 -
en flitésre, esetleg hasznadlati 15000 -

meleg viz eldéllitadsara lehet al-
10000 -

kalmazni. A technoldgia elénye,
hogy alig igényel energiabefek-
tetést és karbantartast. A napkol-
lektoros rendszerek megvaldsita-
sanak koltsége egy négyzetméter

Napelemes rendszert ugyancsak kiépitettek
a BACSVIZ zrt. teriiletén is. Itt a kézponti iroda-
haz tetejére telepitettek egy 15 KW csucstelje-
sitmény(i napelemparkot. Ezzel az elsé év soran
16,862 KWh villamos energiat termelt a cég, amit
sajat maga fel is hasznalt.

Osszegzés

A megujulé energidt hasznosité atalakitd
technolégidk, modszerek folyamatosan fejléd-
nek, elterjedésiikkel beszerzési aruk is egyre ked-
vezébb. A berendezések javulé hatasfoka és egy-
re hosszabb varhato élettartama is magyarazza
a beruhazésok megtériilési idejének rovidilését.

Egy-egy fejlesztés elinditdsdban és gyors
megtérilésében segithetnek az energetikai pa-
lyazati forrasok is. Onmagéban a beruhazasi for-
ras és a fejlesztési szandék megléte nem mindig
hozza meg a kivant eredményt. A
tébbi muszaki rendszerhez hason-
[6an a fejlesztés energetikailag is
bizonyitott sikerének zaloga ezen a
teriileten is az adott helyszin adott-
sdgaihoz igazodd, kelléen eléké-
szitett és atgondolt, hosszu tavon
lizembiztosan, j6 hatasfokkal Uze-
meltetheté mi(iszaki megoldasok,
technolégidk vagy azok kombina-
cidjanak tervezése, kivalasztasa és
minéségi megvalositasa.

Magyarorszagon a megujuld
energidk kihasznélasi lehet6sége
nagyon kedvezd, az alkalmazha-
t6 technoldgidk jo minéségben és
hatésfokkal mar elérhet6é aron be-
szerezheték, a vizmivek energia-

felhasznalasanak mértéke és me-
netrendje pedig lehetévé teszi és

feb  marc

jan dpr  maj  jun jal

NAPELEMES RENDSZER 2013. Ev (KWH/HO)

aug szept

okt

igényli az olcso, kornyezetbarat
energidk hasznositasat.

napkollektor-felliletre  vonatkoz-
tatva jellemzéen 150-250 ezer

W Terv M Tény

forint. Ez brutté rendszerar, vala-

mennyi szikséges anyaggal és kivitelezéssel
egyutt. Egy négyzetméter napkollektor alkal-
mazasaval, atlagos rendszert és atlagos korl-
ményeket figyelembe véve Magyarorszagon
egy év alatt megkozelitéleg 550-650 kWh hde-
nergia allithaté elé. Megtérilési ideje attol flig-
gden, hogy gazt vagy dramot véltunk ki vele, 5
és 20 év kozé tehetd.

A napelempark teljesen automatikus muiks-
dést, normal lizem esetén az elektromos halé-
zatba taplélja a megtermelt energiat. A tablak az
id6jaras viszontagsagainak is ellendlinak, mint
amilyen példaul egy jégesd. A ho a napelemek
megdontésébdl adoddan konnyen lecsuszik a
fellletrdl, igy a téli idészakban is biztositott a za-
vartalan villamosenergia-termelés.
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A VALTOZASBAN NEMCSAK A KRIZIST,
DE A SZAKMA ELOTT ALLO
LEHETOSEGEKET IS FEL KELL ISMERNI

AVAGY INTEG RACI{)S .
FOLYAMAT AZ ALFOLDON

DIOS ZSOLT
PR-munkatdrs,
ALFOLDVIZ Zrt.

Az integracié nem zarult le, az elmult fél eszten-
dé azonban lehetéséget ad az Osszegzésre, a
kovetkeztetések levondsara. A szolgéltatd vezér-
igazgatdjat és szakembereit kérdeztiik a csatla-
kozasi folyamatrol.

Tudatos felkésziilés a valtozdsra

Elséként a vizikdzmU-szektorban zajlé val-
tozésok Osszefoglalasara kértik dr. Csdk Gyulat,
az ALFOLDVIZ Zrt. vezérigazgatéjat: ,Az elmult
két évtizedben az dgazatra leginkdbb a széttore-
dezettség volt jellemzé, kozel négyszaz vizikoz-
mU-szolgaltaté kilonbdzé szinvonalon és eltérd
dijakat alkalmazva latta el a feladatét. Nyilvanva-
|6va valt, hogy a széttagolddas és az egységes jog-
szabalyi keret nélkili mikddés fenntarthatatlan.

A vizikdzmU-torvény megsziletésével ren-
geteg Uj kihivassal szembesiltink. Mi a valto-
zasban rejlé lehet6séget kerestiik, nem a problé-
mak halmazat lattuk, nem rettentiink meg.

Mind a tulajdonosi oldal, mind a céget ira-
nyit6 igazgatésag elvarasa az volt, hogy a tarsa-
sag megfelelve a kévetelményeknek igyekezzen
minél tobb elényt kovécsolni és sikeres vizmU-
tarsasagga formalddni. Ehhez természetesen Uj
stratégiai elképzeléseket kellett rogziteni, meg-
hatérozni mind a dontéshozoéi szinten, mind a
tarsasag sajat, belsé mikodési szintjén.

Az Uj stratégia esszencidjat foglalja magaban

A magyarorszagi vizikézmi-szektorban zajlé
véaltozasok szdmos kihivas elé &llitjak az dgazatban
tevékenykedd szolgéltatékat. Az integracids
folyamatok sordan a békéscsabai székhelyt
ALFOLDVIZ Zrt. munkatdrsai bizonyitottak
felkésziltségliket, a csatlakozé telepiilések lakosai
szinte semmit nem vettek észre a valtasbdl,

a szolgaltatds biztonsdgos és zavartalan volt.
Tavaly Gsszel harom, 2014. januér elsejétdl

tovdbbi negyvennégy Csongrad megyei, illetve
hérom Békés megyei dnkorményzat csatlakozott

a tarsasaghoz.

készségek, az informatikai rendszerek korszer(G-
sitése. Az atalakulas mellett igyekeztlink megtar-
tani azokat az értékado tulajdonsagainkat, ame-
lyek kordbban is erésitették a tarsasagot. llyen
sajatossag, hogy minden dnkormanyzat szama-
ra — flggetlendl a telepiilés nagysagatdl, illetve
attol, hogy nagy- vagy kisrészvényes-e — azonos
feltételeket kinalunk. A 2012 szeptembere dta
folyd egyeztetések eredményeként jelentds
szamu onkormanyzat jelezte egylttm(ikodési
szandékat, és jegyzett részvényt a tarsasagban”
- foglalja 6ssze az integracioés folyamatokra valé
felkésziilést dr. Csak Gyula.

Szakmai kihivds — csatlakozdsi

folyamat az iizemeltetdk szemével
A Magyar Energetikai és K6zm(-szabalyoza-

si Hivatal hatarozata alapjan 2013. szeptember

Az ALFOLDVIZ Zrt. szakmaisdgdt alkots cégek
némelyike t6bb mint egy évszdzada
is foglalkozott vizszolgdltatdssal

a tarsasag uj neve, az ALFOLDVIZ Regionalis Vizikézm(-szolgaltaté Zrt. A
név kifejezésre juttatja és felvazolja a jovéképet: a tarsasag régios szinten a
befogadas gondolataval kdzelit minden dnkormanyzat iranyaba, és a szol-
galtatasi tevékenységét az alfoldi térségre kiterjed6en kivanja megvaldsi-
tani” - avat be a részletekbe a cégvezeté.

A torvény vitdja soran tudatosan késziltlink az Gj kihivasokra. Fejlesz-
tettlk azokat a képességeinket, amelyek az integracidohoz elengedhetet-
lenil szikségesek, ugymint a szervezetfejlesztés, mUiszaki képességek és

elsejétdl az ALFOLDVIZ Zrt. |atja el az lizemeltetési tevékenységet Hodme-
z6évasarhely, Székkutas és Mindszent telepiléseken. Csongrad megyében
korabban tobb 6nallé vizikdzmi-szolgéltatd végezte a vizikozmd-szolgal-
tatast egymastdl figgetlenil, eltéré Gigyrendek, szabdlyozasok és techni-
kai feltételek mellett.

A bévilés kapcsan megndvekedett feladatok hatékony ellatasa érde-
kében sziikségessé valt a tarsasag muikodési rendszerének Gjrastruktura-
ldsa. Az integracidval parhuzamosan, egységes logika mentén egységes
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szervezeti struktura kerilt kiala-
kitasra, amelybe beilleszthetévé
valtak a csatlakozé cégek feladatai,
személyi dllomanya.

A kordbbi Gzemmérnokségi
felépitést felvéltottdk a nagyobb
lzemeltetési teriletet feldleld di-
vizidk. Elsé |épésként a szolgaltato
hédmezévésarhelyi kozponttal Iét-
rehozta a 4. szdmu Terdlileti Diviziot,
ehhez csatlakozott 2014. januar
elsejétél a Makoi Uzemmérnokség,
amely a kordbbi Maké-Térségi Viz-
mu Kft. Uzemeltetési teriletét fog-
lalja magéban. A korabbi szentesi
és csongradi vizmutarsasagok az
oroshazi kozpontd 3. szamu Te-
rileti kapcsolddtak.
Az 5. szamu Terileti Divizié koz-

Divizidhoz

pontja Szegeden jott létre. A szer-
vezeti egységhez pillanatnyilag
a Szeged kornyéki és a Kisteleki
Uzemmérnokség tartozik. Az ize-
meltetéi oldal integraciés tapasz-
talatairdl, véleményérdl kérdeztik
az ALFOLDVIZ Zrt. szakembereit,
akik kordbban Csongrad megyei
szolgaltatoknal lattak el vezetdi
feladatokat. ,Csongrad megyében
1994-ben szétesett a megyei vizmd,

Az ALFOLDVIZ Zrt. munkavdllalinak
a szdma meghaladja az 1100 f6t

és kialakultak a telepilésszint( szol-
galtatok. Ezt a folyamatot a szakma-
ban dolgozdk nagyon nehezen élték
meg. Két évtized utan, a torvényi véltozasokat kdvetéen probalkozas tor-
tént a kordbbi megyei cég Ujraélesztésére, de ez kiilonb6z6 okok miatt ez
nem tudott megvaldsulni” - elemzi az elézményeket Németh Csaba, a 4.
szamu Teruleti Divizi6 szennyvizagazat-vezetdje, a Makd-Térségi Vizma Kft.
korabbi muszaki igazgatdja.

A torvényi valtozasok alapjan tudtuk, hogy azok a vizikozmu-szolgal-
tatok, amelyeknél azel6tt dolgoztunk, nem fognak megfelelni az el6irdsok-
nak, gyakorlatilag 6nélléan nem lesznek muikoddképesek. Tudomasul vet-
tlk, hogy az 6nkormanyzatok keresik azt a lehetéséget, amely hosszu tavu
megoldast nyujt erre a problémara, illetve az 6 igényeiket is kielégiti, vagyis

biztonsagban tudjak sajat vizikozmU-rendszereiket. Tobb kisérlet volt az
lzemeltetési struktira megteremtésére, de a tulajdonos dnkormanyzatok
végiil is az ALFOLDVIZ Zrt.-t valasztottak” - folytatja Privaczki-Juhész Zsolt,
az 5.szamu Terdlleti Divizid ivovizagazat-vezetdje, aki kordbban az Aquaplus
Kft. igyvezet&jeként tevékenykedett.

JTavaly 6szt6l kezd6déen kdrvonalazédott a csatlakozas. Mi, az 5. szamu
Divizié vezet6i (a beszélgetésen nem vett részt Zsittnyan Zoltan divizié-
vezetd, de a kordbbi egyeztetések fontos szerepldje volt - a szerk.) mar a
megbizasunk atvétele el6tt hetente Ultlink 6ssze, és prébaltuk kialakitani
a koncepciot, felépiteni az egységet” - mondja Tari Janos divizidvezet6-he-
lyettes, a Tisza-Maros Vizikdzm(i Uzemeltetd Kft. egykori lizemvezetéje.

,Magat az integraciot a csatlakozé telepiilések lakosai nem vették ész-
re, a szolgaltatds biztonsagos és zavartalan volt. A fogyasztok tajékoztatasa
mukodott, hallottak az integraciordl, tudtak, hogy be fog kévetkezni, el is

fogadtak. A cég neve és a szamlakép volt Gjdonsag, de a mi
tapasztalatunk szerint mar ezt is megszoktak” - mondja el ta-
pasztalatat Privaczki-Juhasz Zsolt.

Varga Zsolt, az 5. szamu Terileti Divizid szennyvizdga-
zat-vezetOje, a Térségi Vizmd (TVI) Kft. kordbbi Ugyvezetdje
szakmai oldalrol folytatja: ,Az integracié szakmailag nehéz
volt. Ahhoz, hogy az lGzemelévaltds zokkenémentes legyen,
nagyon kellett a humén oldal. Az lenditette at az tigyet, hogy
az ALFOLDVIZ minden egyes munkavallal6t atvett a vezet6k-
t6l a cs6hélézat-szereldkig. Ezek az emberek nélkiilozhetetle-
nek voltak, a tapasztalatuknak, a helyismeretiiknek koszonhe-
t6, hogy zavartalanul zajlott le a folyamat. Szakmailag fontos
elérelépésnek tekintem, hogy ma mar lehetéséglink van szak-
mai tapasztalatcserére, kdzos véleményformalasra!’, A munka-
véllalok kérében porzitiv képet festett az ALFOLDVIZ-rél, hogy
jogutddlassal vette at az embereket, ugyanis van olyan kollé-
ga, aki husz-huszondt éve dolgozik a szakmaban, és ez nem
veszett el. Tovabbi pozitivum, hogy a cégen beliil megkapjuk
azt a hattértamogatast (szivattylcsere, hal6zatmosatas), amit korabban k-

s6 vallalkozastol kellett igénybe venni. Ez ma mar leegyszer(isiti és felgyor-

sitja a folyamatokat. Ezenkivil a csatlakozast kovetéen jo mindség(, értékes

gépeket, eszkdzoket kapott az egységlink, ami mindenki elismerését kivivta”
- sorolja a csatlakozés pozitivumait Privaczki-Juhasz Zsolt.

Az integracié nehézségeit feszeget6é kérdésre Németh Csaba igy va-
laszolt: ,Mi kis cégektdl jottiink, tanulnunk kellett, tanulnunk kell »alfold-
viziil«, vagyis a nagy lzemeltetéi struktirahoz valé tartozassal jaré teen-
doket. Eddig mashogy gondolkodtunk, at kell alini, meg kell ismerni - de
az évtizedes szakmai tapasztalat veliink van.”
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A térség egyik legkorszertibb szennyviztisztitd
telepe a makdi

+A tanulas folyamatan tul az okozott nehéz-
séget, hogy mindekdzben a normal izemmene-
tet fenn kellett tartani a felmeril6 napi problé-
mak megoldasaval egyltt, tovabba fokozatosan
figyelnlink kellett a térségben zajlé szennyvizes,
illetve ivovizmindség-javité programokra” - flzi
hozz4 Tari Janos.

,Az integracié nem allt meg, informacidink
szerint hamarosan Kiskunmajsa és kornyéke,
Osszesen tiz telepllés csatlakozik a céghez. Vél-
hetéen az mar egy egyszerlibb folyamat lesz,
hiszen ismerjiik a cég mikodését, tudjuk, hogy
milyen feladatok vérnak rank. Mar csak az len-
ne fontos, hogy az atvett és a jovében atvételre
kerlil6 Uizemeltetési teriilet és struktura stabil és
hosszu életli maradjon” - zérja le a beszélgetést
Varga Zsolt.

Az ALFOLDVIZ-nél miikédé gyakorlatnak
megfeleléen a divizibk munkajanak koordinala-
sat Szeverényi Gyorgy miszaki igazgaté végzi. A
vezetd az integracié kapcsan elmondta: ,A leg-
fontosabb az volt, hogy az lGzemeltetés szinvo-
nala, folytonossaga megmaradjon, aminek eleget tudtunk tenni, és mar
az elsé honapban képesek voltunk az uj feladatokra is koncentralni.

Id6kozben bekapcsolédtunk az uj teriileteken zajlé vizikozmu-beru-
hazasokba is. A tarsasag terlletén jelenleg ivovizmindség-javitd program
zajlik, 0sszesen 112 teleplilésen 45 millidrd forint értékben, szennyvizcsa-
tornéazassal és -tisztitassal érintett beruhazas pedig 45 telepiilést érint 85,4
millidrd forint 6sszegben” - mutatja be a fejlesztéseket Szeverényi Gyorgy.

Véltozdsok a hittérben
— a kiegészit8 szolgdltatdsok

Az ALFOLDVIZ Zrt. f6 tevékenysége az ivovizellatés, valamint a szenny-
vizelvezetés és -tisztitas. Mindemellett szdmtalan, az alapszolgaltatast ta-
mogato tevékenységet is végez.

A kiegészit6 szolgaltatast nyujté egységek elsédleges feladata az alap-
tevékenységek tdmogatdsa, az egységek szabad kapacitasaikat azonban
piaci kornyezetben értékesitik.

A szolgaltatasi terilet béviilése, valamint a megndvekedett feladatok
hatékony ellatasa érdekében mddositott szervezeti felépités a tdmogatd

A cégen beliil kiegészits szolgdltatdst nyujts
egységek t6bb mint 20 tevékenységgel a piacon is
jelen vannak

ALFOLDVIZ 2t
LFOLD ALFOLOVIZ 2

o,

Az ALFOLDVIZ Zrt. lizemeltetési teriilete 2013. julius 1jén és 2014. julius 1-jén

egységeket is érintette. A valtozasrol kérdeztiik
a cég szakembereit.

Az Gjonnan életre hivott Uzemviteli féosz-
taly vezet6je Goda Sandor lett, aki négy kilon-
b6z6 osztaly munkajat koordinalja.

JA féosztaly létrehozasa két célt szolgalt. Az
egyik, rovid tavu cél az integracié lefolytatasdhoz
kapcsolodd feladathalmaz, vagyis az adminiszt-
rativ tevékenységek elvégzése és az Uj teriilete-
ken a szervezet felépitése. A masik, hosszu tavu
cél az ALFOLDVIZ-nél jol bevalt kettés rendszer
|étrehozésa, igy a diviziok alapfeladatahoz kap-
csoldédo tamogatdrendszer kiépitése.

Az ivovizmindség-javitd programok, a szenny-
viz-beruhdzasi projektekben valo aktiv részvétel, a
tarsasagnal zajlé belsé fejlesztések, a kilonbdz6
engedélyezési eljardsokban valé megfelelés, a
megnovekedett adatszolgéltatasi tevékenység,
illetve a fizikai oldalon az egyre tobb technikai
kivitelezésben valé kdzrem(ikodés is indokolta az
0nallé egység létrehozasat” - fejti ki a féosztalyve-
zetd. Az egység szempontjabol kiemelten fontos
helyszin Szeged, Maké és Szentes. Szegeden a Hat6sdgi, a Technoldgiai osz-
taly és az Elektronikai Gizem is kihelyezett csoportot mikodtet.

,Mako a vizmérécsere és a gépjarmu-lgyintézés kihelyezett régidcent-
rumava valt. A szentesi telephelylink pedig a csatornahalézat-tisztitas és a
taroldmosatas kdzpontja lett” — mutatja be a féosztaly Uj helyszineit Goda
Séndor.

,Azokat a feladatokat, amelyeket az Uzemviteli f6osztaly végez — példa-
ul hatésagi tigyintézés, kamerds csatornavizsgalat, vizveszteségek feltarasa,
vizmérdk hitelesitése —, a csatlakozé kisebb vizikdzmU-szolgaltatok korab-
ban 6nalléan nem, vagy csak kis részben végezték. Az ALFOLDVIZ meg-
jelenése ebbdl a szempontbdl fesziiltséget okozott a térségben, ugyanis
tobb kilsé vallalkozd esett el igy korabbi biztos munkaitdl” - vilagit ra az
integracié soran érzékelt problémara a szakember. A szolgaltatasi terilet
béviilésével jelentésen névekedett az Uzemviteli f6osztalyon beliil a Kéz-
mu-nyilvantartasi és felméré csoport munkdja. Oldh Janos csoportvezetd
igy 0sszegzi tapasztalatait: ,Rovid id6 alatt 6tven telepilés csatlakozott az
ALFOLDVIiZ-hez, ami azt jelenti, hogy ekkora teriiletrd| kell beszerezniink
térképeket. Sajnos a régi teriletlinkhoz képest egyes helyeken hidnyos a
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nyilvantartas. A mi csoportunk feladata lesz a pétlas és a digitalizalas, majd
a cégnél eddig kivaléan mlikodé miszaki informacids rendszer kiterjeszté-
se az U] teriiletekre!”

Az ALFOLDVIZ Zrt. felel6s vizik6zm(i-szolgaltatoként kiemelt figyelmet
fordit a vizmin&ség kérdéskorére, ezért hozta létre Kozponti Laboratériumat.
Az 1996 &ta akkreditalt labor a térség legkorszertibb muszereivel rendelke-
zik. Az lizemelési teriilet megkétszerezédése rendkiviili kihivasokat hozott
az egységnél dolgozé kollégak szamara. Az elmult idészakrdl a laboratori-
um vezetdje, Petényi Zoltan széamol be:, Az integracié folyaman nem kerult
sor akkreditalt laboratérium atvételére. A szolgaltatasi terlilet bévilése igy
magaval hozta a vizsgalatok szamanak emelkedését. A belsé vizsgalatok
szamanak Osszevetésekor lathatd, hogy 2013 elsé félévében 3645, az idei
év elsé felében pedig 5289 darab vizmintat vételeztlink és vizsgaltunk meg.

A megndvekedett feladatokra igyekeztiink elére felkészilni. A tavalyi év
masodik félévében bdvitettiik a mintavételben és vizsgalatokban részt vevo
munkatdrsak szamat, igy biztositva van a megfelelé szamu és képzettségli
allomany. Fejlesztettiik mintavételi eszkozeinket, helyszini mérémiiszere-
inket, bdvitettik a laboratériumi
eszkozéllomanyt is, tobbek kozott
a BOIl-mérés, a bakteriolégiai in-
kubalds kapacitdsanak novelésével.
A fejlesztések folytatéodnak, egyes
mérések automatizaldsat kivanjuk
a jovében megoldani” - avat be a
részletekbe a laboratérium vezetdje.

Uj alapokon a beszerzés

A megndvekedett feladatok
hatékony elldtasa érdekében jott
|étre janudr elsejétdl a Beszerzési
féosztaly, amely az eredményes
eszkdz- és a készletgazdalkodast
koordindlja. A féosztaly vezetdje
Kocsis Lészlo, aki korabban a Szen-
tesi Viz- és Csatornam Kft. lgyve-
zetd igazgatdja volt.

+A mikodési terlilet boviilése
nem a helyi tevékenységek bovi-
|ését, hanem a kozponti és a tavoli
gazdasagi egységek kapcsolatat je-
lenti. Kordbban az ALFOLDVIZ egymegyés szervezet volt, a teriilet kdzepén
Békéscsabaval, igy viszonylag kényelmes logisztikaval lehetett biztositani
az anyag- és eszkozellatast. Az integraciéval azonban jelentds tavok ala-
kultak ki, két telepiilés kozott akar 350 kilométer tavolsag is lehet. Ebben a
helyzetben az eddigi gyakorlatot, a centralizalt ellatast folytatni nem lehet,
decentralizaciot sziikséges végrehajtani. Egyrészt a beszerzés teriiletén a
dontési hataskoroknek kotédnilik kell a feladatokhoz, vagyis a dontéseket
ott érdemes meghozni, ahol a legtobb informacié all a rendelkezéstinkre.
A masik terllet a szamla kdvetése, nagyon fontossa valik a szamla id6be-
li-térbeli Gtja” - mutatja be a valtozast a szakember.

,Bizonyos 6nallésagot kell biztositani az egységeknek, a szervezeti fel-
épitésiinkhoz kell igazitani valamelyest a szabalyainkat is. Ugyanez vonat-
kozik a leltarozas, a selejtezés rendjére is” - fogalmazza meg jobbitd szan-
dékat Kocsis Laszlo.

Bekapcsolédds az informatikai vérkeringésbe
Az integrécié folyamén az egyik elsé, rendkivil fontos feladat az in-
formatikai rendszer kiterjesztése és fejlesztése volt. A munkafolyamatrdl

A Kézponti Laboratérium folyamatosan kévetve a technolégiai

fejlédést nemcsak a vizik6zmi-szolgdltatds teriiletén tevékenykedik,
hanem kiils6 megrendelék szdmdra is szolgdltatdst nyijt kérnyezetvédelmi
labordldsi tevékenységével

Czinege Istvant, a cég Informatikai osztélydnak vezetéjét kérdeztik: ,A
telepiiléseken is a kordbbi Gzemeltetési modszereket alkalmazza. Ennek
megfelel6en az U] teriiletekre is azt az informatikai kulturat terjesztettiik ki,
amit az ALFOLDVIZ Zrt.-nél tdbb mint tizenst éve folyamatosan fejlesztiink,
és mara valddi integralt informatikai rendszerként, agazatspecifikus meg-
oldasaival lefedi a teljes gazdasagi és muiszaki lgyvitelt.

Munkatarsaim a csatlakozo teriiletekrdl atvett adatok migracios fel-
adataival parhuzamosan jelentds szerveroldali és haldzati kapacitasbé-
vitést végeztek, ezzel biztositjuk az Uj felhasznaldi munkaallomasok, vé-
konykliensek, mobil munkahelyek stabil kiszolgalasat. Az uj, szamitégépes
kornyezetben dolgozé munkatars betanitasa szervezett forméban, a cég
kdzpontjaban, tovabba a mentori program keretében az Uj kollegak mun-
kahelyén tortént meg.

Az infokommunikacios rendszer kib&vitése soran a diviziokdzpontokat,
az Uzemmérnokségi kdzpontokat, az uj tigyfélszolgalati irodat és tgyfél-
pontokat, valamint a vizm(itelepi és szennyviztelepi rendszert alakitottuk ki
és kapcsoltuk be az ALFOLDVIZ Zrt.
informatikai vérkeringésébe” - avat
be a részletekbe Czinege Istvan.

Megsziint a tdvolsdg
— integricié kdzgazdasdgi
szemmel

A szolgdltatési terllet béviilé-
se, az agazatban végbemené val-
tozdsok gazdasagi feladatokra
gyakorolt hatdsa, novekedése hiv-
ta életre 2014. januar elsejétdl az
ALFOLDViZ-nél a Kodzgazdasagi
féosztalyt. A teriletet érint6 valto-
zasrol Liptak Zoltanné foosztaly-
vezeté nyilatkozik: ,A féosztaly a
tarsasag pénzlgyi, szamviteli és
kontrollingfeladatait latja el a pénz-
gyi és a szamviteli osztaly keretén
belil. Pénzugyi terileten Ujdonsag,
hogy az osztély két csoportja kozul
az egyik nem a cég békéscsabai
székhelyén, hanem Hédmezdévasar-
helyen dolgozik a jol miikdd6 informacids rendszernek és a fejlett belsé
kommunikacios eszkozoknek koszonhetéen. A vasérhelyi kollégék telje-
sen Onalléan végzik a cég egészére vonatkozo banki rogzitést. A Szamviteli
osztaly kollégai szamviteli és kontrollingfeladatokat egyarant ellatnak, és
itt torténik a megnodvekedett kiilsé adatszolgéltatasok koordinalasa is” -
mutatja be az Uj egységek munkajat Liptak Zoltanné.

Kozelebb a
felhaszndlékhoz

Az ALFOLDVIZ Zrt. jogel8djénél 1998-ban kezdédétt a korszerd ligy-
félszolgalati irodak kialakitasa az Gzemmérndkségi kdzpontokban, igy a
fogyasztoknak mar nem kellett ligyeik intézése érdekében a cég székhe-
lyére, Békéscsabara utazniuk. A kdvetkezé masfél évtizedben fokozatosan
fejlédott a teriilet. Az ALFOLDVIZ Zrt. az integraciés folyamat megkez-
dése el6tt négy lgyfélszolgdlati irodat és nyolc ligyfélszolgalati pontot
mukodtetett Békés megyében. Hodmezévasarhely csatlakozésaval tavaly
szeptemberben egy irodat és egy lgyfélpontot nyitott, marcius elsejétdl
pedig tovabbi hét Uj Ggyfélponton varjak a szolgéltatdé munkatarsai az
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lgyfeleket Csongrad megyében. Az elsé akadalyon tul van a cég, megtor-
tént a csatlakozo telepiilések adatallomanyanak atvétele és atiltetése az
Ugyviteli rendszerbe. A felhasznaldkkal torténd napi szint(i kapcsolattartas
rendkiviil fontos a kdzmiszolgéltatasban, ezért az ALFOLDVIZ Zrt. az in-
tegracio utan tovabb foglalkoztatta valamennyi korabbi szolgaltato ligyfe-
lekkel foglalkozé kollégajat.

A terliletet érinté valtozasrol
Marinki Martat, az ALFOLDVIZ Zrt.
Ugyfélszolgalati  osztalyvezetd-he-
lyettesét, a Mako-Térségi Vizm( Kft.
koradbbi ugyfélszolgalati vezetdjét
kérdeztik: ,A nagy kihivasok ideje
volt az év elsé harom hénapja. Ja-
nuar-februar soran tanultuk a Lib-
ra Uj ugyviteli rendszerét, az Opal
dokumentumkezel6  hasznalatat,
ez mindenkinek pluszidét, nagyon
sok munkat jelentett. Az Gigyek tUgy-
intézési modja is valtozott, sokkal
szabélyozottabb lett. Marciusban
az uj Ugyfélszolgalatok megnyita-
saval kellett megbirkéznunk. A korabbi Csongrad megyei szolgaltatokhoz
képest az ligyfélszolgalat kiterjedtebb lett. Olyan telepiilésen is megjelent
a cég, ahol nem vagy csak részben volt jelen.

A mi teruletlinkdn az elsé szamlazas megkezdésétdl junius kdozepéig
meglehetdsen sok megkeresés érkezett a felhasznaldktdl, de ezek szama
azbta rohamosan csokken. Mindez annak kdszonhetd, hogy a kollegak im-
mar rutinosan kezelik a rendszert.

Segitség a beilleszkedésben
- Bende Fléra, érdekképviseleti vezets

A csatlakozé telepiilések munkatarsainak java része még keresi a he-
lyét, igyekszik beilleszkedni az Uj szervezeti felépitésbe. A kezdeti bizony-
talansag utan az Uj szervezeti strukturat volt a legnehezebb megszokni” -
mondja el az integraciérdl személyes élményét az osztélyvezet6-helyettes.

Segitség a beilleszkedésben
— a humadn teriilet

Azintegracio sordn a legérzékenyebb teriilet a tébb mint tiz csatlakozé
vizikdzmU-szolgaltaténal tevékenykedé kozel négyszaz munkatars sorsa
volt. Az ALFOLDVIZ Zrt. vezet6sége a csatlakozasi targyalasokon igéretet
tett arra, hogy valamennyi kollégat tovabb foglalkoztatja.

A csatlakozés és az elmult fél év tapasztalatairdl kérdeztiik Fabri Ag-
nest, a tarsasag HR-féosztalyanak vezet6jét: ,Agazatunk szolgaltatasi tevé-
kenységet folytat, igy hangsulyozandd, hogy nem mikodtetheté emberi
eréforrasok, a kollégdink nélkiil. A munkatarsaink egyben tarsasagunk
szamviteli értelemben vett vagyonanak a részei, akikre ez okbol is fokozott
figyelemmel tekintlink. A csatlakozéd munkatarsaink integraciét megel6z6
bizonytalansaganak enyhitése, az atalakulas emberi oldalrol torténé meg-
kozelitése és a valtozasra valé megnyugtatd felkészités volt az alapvetd
elviink a 384 kolléga atvétele kapcsan” - beszél az integracié humanstraté-

,Az integracié soran az els6 konkrét feladatok a HR terlletén jelentkez-
tek. A munkavallalék csatlakozésa az ALFOLDViZ-hez személyes, egyen-
kénti beszélgetésekkel kezd6dott, ami hatalmas feladat volt, és oriasi
jelentéséggel birt. Ezen szubjektiv taldlkozasok alapjan igyekeztlink - és
tobb mint fél év tapasztalatabol elmondhatd, hogy sikerilt is — minden
egyes kolléganak a megfelel6 munkavégzési helyen a megfelel6 munka-
kért megtalalni” - avat be az elsé Iépésekbe Fabri Agnes.

A felajanlott munkakdorok alapjan Uj munkatarsainknak mar a csatlako-
zast megel6zéen képzési programokat inditottunk szervezeti miikodésiink

megismertetésére, lgyviteli rendszereink hasznélatdra vonatkozdan. A
beilleszkedést mentori programunkkal is tdmogatjuk. Ordmmel tapasz-
taljuk, hogy sikertlt olyan kapcsolatot kialakitani az uj kollégakkal, hogy
kozvetlen vezet6ik mellett a mi féosztalyunktdl is tanacsot kérnek, ha az
atalakulassal kapcsolatosan nehézségeket érzékelnek. Az Osszetartozast,
az egységet kivanjuk erésiteni az idén hagyomanyteremté szandékkal
inditott VizmUves Nappal is, amely a részt vevo kollégak szerint is sikeres
kezdeményezés” - foglalja 6ssze tapasztalatait a HR-vezetd.

,Fél év tavlatabol talan kijelenthet6, hogy mind a HR teriiletén, mind
a szakterileteken gondosan, a kollégékra figyelve valésitottuk meg az
atalakitast, meggy6z6désiink, hogy ez a hatékony és eredményes mu-
kodés alapkdve” - 6sszegez Fabri Agnes.

A féosztalyvezeté mondatait tdmasztotta ald Bende Fléra szakszerve-
zeti titkar is, aki kordbban a Mako-Térségi Vizm( Kft. munkatérsa volt.

,Kétszer olyan érzékenyen éltem meg az integraciét, mint kollégaim.
A sajatom mellett az 6 jovéjiuk, megélhetésiik is nyugtalanitott. Fél év utan
elmondhatjuk, hogy beilleszkedtiink egy hatalmas, szigortian szabalyozott
rendszerbe. A folyamatot a régebbi ALFOLDVIZ-es kollégak nagyban segitet-
ték, kdszonjiik nekik. Munkatarsaim nagy tobbsége szamara képzettségének
és gyakorlatanak megfelelé feladatot talaltak az uj szervezeti felépitésben” -
mondja az érdekképvi-
seleti vezetd.

,Az agazatban zaj-
6 véltozasok miatt
aggodalmaim a jovore
nézve részben meg-
maradtak. Amennyi-
ben tovabbi megszo-
ritdsok érik a szektort,
akkor tartok téle, hogy
a munkavallaléknak
szant béreken és jut-
tatdsokon esik csorba.
Bizom benne, hogy a
vizes élethivatast végzék hamarosan az 6ket megilleté helyre kerilnek, és
erkolcsileg, illetve anyagilag is elismert szakemberek lesznek az orszag min-
den pontjan” - teszi hozza Bende Fléra.

Elsé Vizmiives Nap - mint a fesztivdlokon,
témeg és jé hangulat

Osszegzés — Elremutatd lehetdség
a felhalmozott szakmai képességben

,Fél év elteltével kimondhatjuk, hogy az ALFOLDVIZ Zrt. ma mar tébb
mint tiz kordbbi, lizemeltetdi feladatokat ellatoé tarsasag tudasat, szakmai
felkésziiltségét és tapasztalatat otvozi. Az integracié soran torekedtlink
arra, hogy a koradbbi cégek éaltal létrehozott értékeket maradéktalanul
meg0rizziik.

Ma mar kimondhato az is, hogy az integracidval kapcsolatos kihivaso-
kat, a felmer(ld kritikus feladatokat sikerrel oldottuk meg. Ez a siker jelen-
t6s részben kdszonhet6é annak, hogy nagyon jo egyittmukodést sikerdlt
kialakitani az Uj munkatarsakkal, és jelenleg immar egy tébb mint ezer-
fés csapatrol beszélhetlink. A kdzos munkaért koszonet illeti valamennyi
munkatarsamat” - 6sszegez dr. Csak Gyula vezérigazgato.

,Véleményem szerint az elmult id6szak nagy vallalasai sordn nem bon-
takozhatott ki igazadn mindaz a képesség és készség, ami a tarsasdg szak-
embereiben megvan. Hiszem, hogy a régidban meglévé szakmai képessé-
gekre alapozva tovabbi jelentés feladatok ellatasara van lehet6ség, akar
ugy is, hogy amennyiben sor keril a kozm(iszolgaltatas orszagosan egysé-
ges megszervezésére, akkor itt, ebben a térségben keriljenek kialakitasra
bizonyos szakmai kompetencidk” - zarja gondolatait a cégvezetd.
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Controlsoft - A szakértd rendszerintegrator a szoftvertervezéstél a villamos

generalkivitelezésig. Tobb mint 60 magasan képzett mérndk, tervez6

és szoftverfejlesztd dolgozik nalunk azért, hogy az On rendszere hibatlanul miikédjon

a hatarokon innen és tul. Teljes kord megoldasokat nyujtunk a vizikozm( agazatra,

de minden masban is otthon vagyunk, legyen sz6 ontode automatizalasrol vagy

autdipari rendszerek optimalizalasarol.
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A FAJLAGOS MUTATOKBOL?
X ES MIERT VEZETHETNEK FELRE?
A BACSVIZ Zrt. jelenleg harmine
teleptilésen végez szennyviz-
elvezetést, amit hiisz szennyviz-
tisztitd telepen tisztit meg. A hisz
szennyviztisztité telep korban,
felszereltségben, tisztitasi e
technoldégidban, hatékonysagban fatechnoldgus
nagyon kilonbozd. A sok eltérés
Csatornahdlézatok kévetkeztében nehéz feladat A témaval kapcsolatban sok kérdés merdil

A csatornahdlozatoknal is ér-
demes vizsgalni a fajlagos mu-
tatékat. A halézatok esetében
egyértelmd, hogy mindig csak,sa-
jat magaval” lehet 0sszehasonlita-
ni, mivel minden telepilésszerke-
zet mas és mas, figgetlendl attol,
hogy az Alfoldon talalhaté a szol-
galtatasi teruletlnk.

Bizonyos id6kozonként kigydijtésre kerlilnek a telepilések csatorna-
hélézataira vonatkozo fajlagos energiafelhasznalasi mutatok (kWh/m?), és
ezeket 6sszehasonlitjuk az elé6z6 évek adatsoraival. Ebbdl lathatd, ha a ha-
|6zaton [év6 gépészeti elemek, szivattydk nem jé hatasfokon lizemelnek.
Evente egyszer szinte minden atemeld, kapcsoldszekrény és szivattyd at-
vizsgalasra kerll, ezzel is igyekszlink a jé allapotot megérizni és az esetle-
ges nagyobb hibakat kiklszobolni.

Csatornahdlozatok esetében harminc telepiilésen harom tipusu
rendszert kiilonboztetliink meg: gravitacios, nyomott és vakuumos halo-
zatot Uzemeltetlink. Vannak regiondlis rendszerek, és vannak telepilési
csatornahalézatok. Itt elsédlegesen az a jo, ha tébb évre visszamendéleg
rendelkezlink adatsorral, és lehetéséglink van ezen adatokat vizsgalni,
Osszehasonlitani.

Szennyviztisztité telepek

Sok szennyviztisztité telepen kiizdiink azzal, hogy egyre tébb para-
métert mérlink (villamos energia, technoldgiai paraméterek stb.), vala-
mint tobb mlszert szerellink fel, igy nagyon sok adatunk keletkezik. A
kérdés, hogy mit kezdlink ezekkel az adatokkal, és hogyan hasznalhat-
juk 6ket a hatékonysdg javitasara.

Jelenleg még nem létezik egy tisztitasi technoldgiara alkalmazhaté
szakirodalmi segitség, amibél kideriilhetne, hogy bizonyos fajlagos mu-
tatdk mikor jok vagy rosszak. Mikor kezdjiik el vizsgalni egy szennyviz-
tisztito telep hatékonysagat, hogy a befektetett energia meg is tériiljon?
Mikor optimalis egy szennyviztisztitd telep mikodése?

a szennyviztisztité telepek
mikodésének és hatékonysaganak
dsszehasonlitasa, értékelése,
illetve olyan javaslatok kidolgozésa,
amelyek az adott tisztitételep
hatékonysdgi mutatdit javitjak.

fel a szennyviztisztito telepek lzemeltetdi fejé-
ben. Amikor felhivtam pér kollégat ezzel kap-
csolatban, hogy naluk mi a tapasztalat, kiderdlt,
hogy a nagyobb szennyviztisztitd telepeken
szinte technoldgiai egységenként torténik a
villamosenergia-mérés, és probaljdk a leghaté-
konyabb lizemeltetést elérni. A kisebb szenny-
viztisztitok esetében egy villamosenergia-adat-
tal rendelkeznek, ami ,mindent” tartalmaz a
szennyviztisztité teleppel kapcsolatban. Igaz, ezeken a telepeken az 6sz-
szes tobbi villamosenergia-felhasznélas szinte elhanyagolhat6 a tisztitas-
hoz sziikséges villamosenergia-felhasznédlashoz képest. Ez nalunk sincs
masképpen. A legnagyobb Uzemeltett szennyviztisztito telep esetében a
technoldgiai egységek szintjén is vizsgaltuk a villamos energia felhaszna-
lasat, mig a kisebb telepekrél egy adattal rendelkeziink. Ez jé vagy rossz?
Nem szeretném megitélni, a meglévé adatokat inkabb probaljuk meg fel-
hasznalni a javunkra.

Els& 1épések

Fontos, hogy csak olyan szennyviztisztité telep esetében lehet gon-
dolkodni a hatékonysag novelésén, ahol a telep folyamatosan megfelel a
kibocsatasi hatarértékeknek. Ha ez nincs meg, akkor elsédleges feladat a
hatérértéknek torténd megfelelés. Még akkor is, ha ez tobbletlevegdzte-
tést vagy megnovelt vegyszerhasznalatot igényel, hiszen igy lehet a meg-
felel6 kibocsatast elérni. Amikor a tisztitott szennyviz mar tobb hénapon
keresztiil, huzamosabb ideje megfelel a hatdsag altal el6irt hatarértékek-
nek, akkor lehet hozzakezdeni az ilyen jellegl optimalizalashoz.

Jelenleg husz szennyviztisztitd telepet tGizemeltetlink, ahol hét ki-
16nb06z6 tisztitasi technoldgiat kiilonboztetlink meg. Vannak tobb évti-
zede Uzemeltetett szennyviztisztito telepeink, és vannak olyanok, ame-
lyek par éve keriltek hozzank, és folytatjuk az lizemeltetésiiket.

Leggyakrabban a befolyé viz mennyiségét vetjik Ossze a felhasz-
nalt villamos energiaval. Ez jo kiindulasi alap, és ha tébb évre vissza-
mendleg rendelkeziink adatsorral, az jobban segitheti a munkankat. Az
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1. diagram
Technolégidk szerinti telepi fajlagos villamosenergia-felhaszndlds

Agifgl'g'gfgs oMms SBR A/O TABSZ A2/0 A+B
szv. ®) [€) @) @) ) (1)
telep (3)

2. diagram
Mennyi kWh energia sziikséges 1 kg BOI, eltdvolitdsdhoz

4

KWH/BOI

Agfg,'g;fgs oms SBR A/O TABSZ A2/0 A+B
sz, ®) [€) @) @) ) (1)
telep (3)

Osszehasonlitast technologidk fliggvényében végeztem el. Ez alapjan
a legjobb az A+B technoldgia, de ez nem teljesen igaz, mivel csak egy
szennyviztisztitd telepiink rendelkezik ilyen technoldgiaval, ezért az ,at-
lagot”itt nem igazan lehet figyelembe venni.

Ezen adatok feldolgozasa soran a fajlagos mutaték egy harminc-
éves oxidacios arkos, Kessener-kefés levegdztetéses tisztitasi techno-
|6gidval rendelkezd szennyviztisztitd telep esetében lettek a legjobbak
(0,35 kWh/m?). Ezzel szemben Kecskeméten 0,49 kWh/m? a fajlagos té-
nyezd, ahol tényleg mindent megtesziink az optimalizalas érdekében.

Ezért mindenképpen fontos egy masik fajlagos tényezé vizsgalata,
mert ez az egy szam nagyon félrevezet6 lehet. Tehat szlikséges megvizs-
galni, hogy mennyi villamos energia sziikséges 1 kg BOI, lebontasahoz.
Amennyiben az el6z6 két szennyviztisztitd telepet veszem figyelembe,
akkor a kisebb szennyviztisztitd telep esetében, ahol oxidaciés arkos
szennyviztisztitas van, ott 2,39 kWh szlikséges 1 kg BOI, lebontasahoz.
Ezzel szemben Kecskeméten 0,9 kWh/BOI, kg a fajlagos tényezd. Ebbél
is lathatd, hogy tobb szempont szerint kell vizsgalni a felhasznalt villa-
mos energiat, mert kiilonben a kapott érték nagyon félrevezetd lehet.

Ennek tikrében nézziik meg, technolégidk szerint mennyi villamos
energia felhasznaldsa szlikséges 1 kg BOI, lebontasa esetén.

A diagramrdl leolvashatd, hogy az A+B technoldgia itt a leghatéko-
nyabb, de mivel csak egy ilyen technoldgidt lzemeltetiink, ezért ez nem
mérvado. Az A/O tekintetében
a 1,31 kWh/BOI5 kg, ami harom
szennyviztisztit6 telep atlagabol
adodik, mar jonak mondhato.

Van még egy fontos té- 1. Balaton és

nyez6, ami mellett nem lehet fesholeait: V;i}v’:if;’f
elmenni. Egymastdl husz ki- T ; ]
lométer tavolsagra fekszik két ﬁzﬂfﬁsf;v -
ugyanolyan tisztitdsi techno- 1
l6giaval rendelkezé szennyviz- OMS
tisztito teleplink, de egyiknél a
befogadd egy folyd, mig a ma- SEIR
sik nitratérzékeny terileten fek- :E: e
szik, és idGszakos vizfolyas a be- E
fogaddja. Ennek kovetkeztében

N TABSZ
a nitratérzékeny terileten 1évé
szennyviztisztito telep villamos- A2/0
energia-felhasznaldsa 30%-kal
nagyobb, mint a masik ugyano- 2B

lyan technoldgiaval rendelkezé

szennyviztisztité telepé. Igy mar harom olyan tényezé van, amit minden-
képpen figyelembe kell venni, ha egy szennyviztisztitd telep hatékony-
sdgét szeretnénk felmérni (kWh/m? kWh/BOI, kg és a befogadd, mely
alapjan meghatérozzak a kibocsatasi hatarértékeket).

Ezek alapjan készitettem egy tablazatot (1. sz. tablazat) a befogado
fliggvényében, mert nemcsak a tisztitasi technoldgidk miatt kiilénboz-
het a tisztitdshoz felhasznalt villamos energia mennyisége, hanem a be-
fogadotdl, tehat a kibocsatasi hatarértékek eltéréseitdl fliggden is.

A 28/2004. (XIl. 25.) KWWM rendelet alapjan meghatarozott befoga-
ddkat vettem alapul, és ezeket az oszlopokat két részre osztottam. A bal
oldalon taldlhatok a befogadora és a kiilonb6z6 technoldgiakra jellem-
z6 kWh/m? adatok (sarga szinnel), mig a jobb oldalon (kékkel) lathatok
a kWh/BOI, kg-ra vonatkoz6 fajlagosok, a nalunk Gzemetetett technol6-
giak figgvényében.

A tobb éves adatsorok alapjan meghatarozasra keriiltek azok az ér-
tékek, melyek optimalisnak mondhatéak (szerintlink). Amennyiben a
maximumként meghatarozott érték folé kerdl a fajlagos egy szennyviz-
tisztito telep esetében, akkor annal a telepnél kiilon vizsgalatot inditunk.

Id6északos vizfolyas befogadd esetében, OMS-technoldgianal azért
vannak kiemelve és délt betlivel szedve az értékek, mert a fajlagos ér-
tékek nitratérzékeny teriletre vonatkozé hatarértékek betartasa esetére
vonatkoznak.

1. tabldzat (2. szamu melléklet a 28/2004. [XII. 25.] KvVM rendelethez)
Fajlagos villamosenergia-felhaszndldsi tdbldzat

2. Egyéb védett 3. Id&szakos 4. Altalanos

tertiletek vizfolyas védettségi Technolégidk
befogadéi befogadé kategéria
Atfolyasos
0511 1520 0510 1015 AR
biolégiai sz.v. tp.
1,3-1,8 2530 0813 1520 OMS
1,2-1,7  2,0-2,5 - SBR
’xw
o)
0,409 1,015 @ A/O
e
=
pL*4
2,535 2535 1,318 2,573,0 TABSZ
0,409 0914 A2/0
0,408 0,813 A+B
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ésszefoglalés két érték még kevés, mert nem mindegy, hogy milyen hatarértékre kell
Csatornahdélozaton is érdemes vizsgalni a villamosenergia-felhasz-  megtisztitani a szennyvizet, mivel érzékeny befogadé esetében a szigo-
nalast, de ebben az esetben a hélézatot ,csak” visszamendleg, a tobb  rdbb hatarértékek miatt jéval magasabb a szennyviztisztitd telep villa-
éves adatsorral lehet 0sszehasonlitani — mivel nincs két egyforma ha- mosenergia-felhasznaldsa, mint egyéb esetekben.
|6zat —, de villamos energiat sporolhatunk, ha novekvé fajlagos esetén Azt gondolom, elsésorban az Gizemeltetéknek segitség az 1. szamu
beavatkozunk. tablazat, ha egy szdmukra nem ismert technolégiaval miikodé szenny-
Szennyviztisztitd telepek esetében mas a helyzet, mert techno- viztisztito telepet vesznek at Gizemeltetésre, és nem rendelkeznek vissza-
|6gidnként érdemes Gsszehasonlitani a telepeket. Egyforma tisztitdsi mendleg adatokkal, amik alapjan el tudndk donteni, hogy a szennyviz-
technologidk esetén is eltérd a telepek nagysaga, terhelése, ezért érde-  tisztitd telep villamosenergia-felhasznalasa jo-e, vagy sem.
mes a fajlagosokkal szamolni. Két fajlagos tényez6t érdemes vizsgalni, A tablazat elkésziltét kovetéen derilt ki, hogy az a tervezéknek is
az egyik, mennyi kWh energia szlikséges 1 m? szennyviz tisztitdsdhoz, segitséget nyujthat, mert ennek alapjan meg tudtak tervezni a megva-
a masik, mennyi kWh energia sziikséges 1 kg BOI, lebontaséhoz. Ez a  I6sitand6 mi villamosenergia-kéltségét.

BIOLOGIAI IVOVIZY
TISZTITASI KISERLET
A BALATONSZEPLAKI
FELSZINI ViZMGBEN

evteranerTrita L ermészetes ivéviz egyre ritkdbban fordul elé.
projektasszisztens, " P 1 . . . .
Dundnedli Regiondlis viemi zre,. A\ vizellaté hélézatokba taplalt vizet ezért
valamilyen forméban kezelni, tisztitani kell.

Kisérleti projektink sordn a Dunéantuli Regionélis

A kisérletek Vizm Zrt. Balatonszéplaki Felszini Vizmtvében
kiindulépontja, célja arra keresslk a vélaszt, hogy vajon lehet-e a

A Balatoni Regionalis Rendszer bioldgiai tdpanyaglebontés felhasznélasaval,
elsésorban a té vizét forrasként
hasznalo part menti vizkezels mi- biologial szlirés utjan a Balatonbdl mint allovizbal
vekre volt alapozott. A vizkezel6
muvek részben elavult technolégi-
aval dolgoznak, ezért rekonstruk-
ci6juk indokolt. Uzemiik szezondlis, fajlagos koltségeik magasak, ennek Kisérleti projektiink sordn a Dunantuli Regionalis Vizmd Zrt. Balaton-

ivovizet nyerni.

kovetkeztében a koltségoptimumra valo torekvés a draga miikodési viz-  széplaki Felszini VizmUvében arra keressiik a vélaszt, hogy vajon lehet-e a
kezel6é miivek hattérbe szorulast hozta. A DRV Zrt. alternativakat keres a  bioldgiai tdpanyaglebontds alkalmazasaval, bioldgiai szlirés utjan a Bala-
hosszu tavi gazdasagos lizemeltetés megvaldsitasara. A vizellatas jovobe-  tonbdl mint allévizbél ivovizet nyerni. Ha igen, alternativat kinalunk arra,
ni megoldasara tobb lehetdség kindlkozik. Az egyik lehetéség a felsziniviz  hogy az elldtas kdzéppontjaban taldlhato felszini vizkezel6 mivek draga
kivaltasa a Iényegesen olcsébb, kutakbdl kitermelhetd karsztvizzel, melyet  technoldgiaja atalakithatéva valjon ugy, hogy arban versenyképes legyen
azonban csak hosszu tavvezetékeken keresztil lehet a fogyasztasok suly-  a kutvizzel, a karsztvizzel.

pontjaig szallitani, és a vizkitermelés kapcsan meglehetdsen nagy a lakos- A parti szlirés egy természetes viztisztitasi mechanizmus, ahol a fo-
sagi ellenallas. Megoldas lehet a hélézatokban a szlik keresztmetszetek  lyd vize (Duna) a mederagyon atszivarogva fizikai, kémiai és bioldgiai
megsziintetése vagy a membrantechnoldgia alkalmazasa. A bioldgiai tap-  tisztuldson megy keresztiil, igy a vizet egy Iépésben ivévizzé sziri. A fo-
anyaglebontas olcsé és kornyezetkimél6 alternativa lehet, mégis mestersé-  lyamat hatdsmechanizmusa legféképpen a bioldgiai tapanyaglebonta-
ges kortilmények kozott csak nagyon ritkan keril bevezetésre. son alapszik.
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A folyamat soran a tapanyagatél megfosztott viz mikrobiolégiailag sta-
bil lesz. Allévizek tekintetében (Balaton) a parti sz(réssel analég technolé-
gidt modellezziik egy zart rendszerU szlrétartély segitségével.

A kisérlet elméleti hittere
A parti sz(irés modellezése a dimenzidanalizis médszerének felhaszna-
ldséval tortént. Az eljaras soran eredményil kapott dimenziétlan valtozék
kozil kettd, a Pe-szdm és az L/d viszony alakuldsa befolyasolhato.
A parti sz(rés ivoviz-eléallitasi hatékonysaga
kivalo, amelyet Pe = 5 - 15 és L/d = 10.000 mel-
lett képes megvaldsitani. A parti sz(irés eseté-

ben a szlrési sebesség rendkiviil alacsony (cca.
0,5 m/d), a biofilmhordozé homok fajlagos feli-
lete meglehetdsen kicsi, ezért nagy bedramlasi
keresztmetszetre, hosszu kut el6tti partszakasz-
ra, nagy természetes kialakitasu,mdtargyra” van
szlikség. Mesterséges épitésii szlir6k beruhazasi
koltségét ugy lehet mérsékelni, ha a sz(irési se-
bességet érdemben noveljiik. A széban forgé di-
menziétlan szdmok képletei az alabbiak:

A tdpanyaglebontés (a szennyezéseltavolitas) tulajdonképpen az energi-
anyerést szolgalja, mikdzben a viz tisztul.

Osszefoglalva tehat a bioldgiai sziirés all egy logisztikai elembél - a
tapanyag biofilmhez térténé szallitasa és bevitele —, valamint a biofilmen
belili tapanyaglebontasbdl. A bioldgiai szlir6k geometriai méretezése tu-
lajdonképpen a logisztikai feltételek biztositasat jelenti. A biofilmen belili
biokémiai folyamatok hatékonysagat a klimatikus viszonyok beallitasaval
érhetjlk el.

magaspont

70 pnzs

Nanoeziist
= Tertatlenitd
berendezés

; o mintavétel

viz

Pe = WTde’ L/d - Laktl’vJ/

© ninuEs

UBQFIETIA

s

Mintavérel 3
myersviz

D,T d, |

i

w  aszlrési sebesség,

d a mértékadd szemcsedtméro,

D a szubsztrat (a lebontando
szennyezés) diluzios tényezdje,

L, abiologiailag aktiv réteg vastagsaga.

A hasonlésagi transzformacié szabélyainak megfeleléen, a parti sz(irés
paramétereit tartva a kovetkez6 beavatkozasok lehetségesek, a beavatko-
zasok irdnyat a képletekben a nyilak jelzik:

+ a biofilmhordoz¢ réteg cseréjével ad _mértékadd szemcseméret csok-
kentése,
- pl.6zonkezeléssel a difflizios tényez6 ndvelése (ezt most nem alkalmaztuk).

A Pe-szam utjan igy a bedllitando szUirési sebesség volt meghatérozha-
t6, mig az L/d viszony a sziikséges sz(réréteg (biofilmhordozé réteg) vas-
tagsagat adja meg.

Folyamataban a bioldgiai sz(rés alapvetden két részre bonthato. A tisz-
titandd viz a szlrérétegen torténd adott sebességl ataramlasaval a tap-
anyag eljut a biofilmhez. Az &ramlas nyomaskilonbség hatésara jon létre. A
tapanyag biofilmbe torténd bejuttatasa dikluzidval torténik. A dikazio haj-
téereje a koncentraciokilonbség, amely a biofilmen beldli lebontas révén
folyamatosan djratermelddik. A viz tisztulasa tulajdonképpen ezzel a leva-
lasztassal jon létre. A biofilmen belili tdpanyaglebontast mikrobak végzik.
Sok tapanyag lebontasahoz sok ,munkaskézre” van sziikség, a nagyszamu
baktérium letelepitésének pedig nagy a feliiletigénye. A baktériumszapo-
rodds a Monod-kinetika torvényszer(iségei szerint torténik. A baktériumok
egysejtl élélények, amelyek testanyaga javarészt enzimfehérje. Az enzimek
a sejtek tdpanyagellatasanak katalizatorai. Csokkentik az aktivalasi energia-
kliszobot, elésegitve ezzel a nagy molekulak lebontasat. A reakcidsebessé-
get az un. Michaelis-Menten kinetika irja le. A tdpanyaglebontas exoterm
folyamat, amely energiafelszabadulassal jar. Az igy nyert kémiai energiat a
sejtek, a mikrobdk sajat, életvitellik” fenntartasara forditjak.

esatornibs z7

1. dbra: A kisérleti biofilter sziir6egység

A kisérleti berendezés felépitése

Az elméleti hattérre alapozva kerdilt kialakitasra a kisérleti sz(iréegység,
amelyet az 1. folyamatébra szemléltet.

A hagyomdnyos kialakitasi hengeres szlir6egységbe zeolit kerdlt. Az
L/d viszony alapjan a biofilmhordozé réteg sziikséges vastagsaga csupan
10-12 cm. A szlir6ben a zeolitréteg vastagsaga > 50 cm.

A szUrési sebességet a Pe-szambdl lehet kiszamitani, ennek alapjan
kerult beallitasra az atfolyasi vizmennyiség. A bioldgiai szirési kisérlet ki-
egésziilt egy nanoezist fertétlenité egységgel, és a vizminéség ellenérzé-
sében segit a holografikus elven miikéd6 WaterScope részecskeszamlald
készulék. Ez utébbival a véglények, férgek darabszamat kontrollaljuk (2.
kép). A bioldgiai sz(ir6t a durva elszennyezédéstdl védi a nyers viz zava-
rossagatol fliggd tapszivattyu-lekapcsolas, a hidrociklon és egy mechani-
kai szitaszlrd (1. kép).

Mért paraméterek

A mért paraméterek hdrom csoportba oszthaték. A helyszinen az 1.
tablazatban lévé paramétereket rogzitjik.

A laborban hagyomanyos médon mért jellemzéket a 2. tablazat szem-
|élteti. A biofilm mikrobahaztartasanak meghatarozéasara a 3. tdblazatban
taldlhato vizsgalatokat az ELTE Mikrobioldgiai Tanszéke végzi.

T-RFLP-elemzéskor a vizekben talalhato teljes DNS keril kivonasra, és
a mikrobidta Gsszetételét az egyes résztvevék DNS-ujjlenyomata alapjan
szemikvantitativ modszerrel éllapitjdk meg. A toltet esetében célszerl a
bioldgiai bevonat kialakulasat nyomon kovetni pasztazoé elektronmikrosz-
kopi vizsgalat segitségével.
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1. kép: Sziiré6berendezés

Részleges mérési eredmények

Részleges mérési eredményrdl a balatoni viznyerés adottsdgai miatt
kell beszélni. A Balaton - szemben példaul a Boden-téval - rendkivil se-
kély, a déli parton - ahol a kisérleti berendezés muikodik — kiiléndsen az.

1. tabldzat
Meérési jellemz8 Dim Végzi
Meérés / mintavétel idépontja hé-nap, éra:perc DRV labor
Vizéraéll;s m? DRV labor
Hc’imérsék.let nyers viz . °C DRV labor
Redox pot.enciél nyers viz . mV DRV labor
Redox pot.enciél tisztitott viz mV DRV labor

Erds szélben - és ilyen id6jarasi viszonyok jellemezték az elmult idészakot
- a 6 vize felkeveredett, a zavarossag meghaladta a 80 FNU-t, a zavaros-
sagmérd altal vezérelt tapszivattyl ezért gyakran lekapcsolt (4. kép). A ki-
sérleti szlir6egység a f6 technoldgia buvarszivattytiinak meghibasodasa
miatt sem kapott nyers vizet. A szivattyuk javitasa az akna teljes ledrité-
sével tortént, kovetkezésképp a kisérleti berendezés tapszivattylja sem
kapott vizet (3. kép).

A kilonleges kortilmények miatt a mérési eredményekbdl csak részle-
ges kovetkeztetések vonhatok le. A teheté megallapitasok felsorolasszer(ien:
+ AKOI  ésaBOI, csokken (3. és 4. diagram)

- Erételjesen csokken az oldottoxigén-szint, ami indirekt médon utal a
bioldgiai aktivitasra (1. diagram)
» A zavarossag csokkenése meghatarozoé (2. diagram)

2. kép: WaterScope és Nanoeziist

2. tdbldzat

Meérési jellemz8

KOIps nyers viz

KOIps tisztitott viz

BOI, nyers viz

BOI5 tisztitott viz

Zavarossag nyers viz

Zavarossdg tisztitott viz

Oldott oxigén nyers viz

Oldott oxigén tisztitott viz

pH nyers viz

Férgek/ véglények nyers viz
Férgek/ véglények tisztitott viz
Telepszdm 22°C-on nyers viz
Telepszdm 22°C-on tisztitott viz
Telepszdm 22°C-on fert&tlenitett viz
Telepszdm 37°C-on nyers viz
Telepszdm 37°C-on tisztitott viz
Telepszam 37°C-on fertétlenitett viz
Coliform nyers viz

Coliform tisztitott viz

Coliform fert&tlenitett viz

Dim
mg/L
mg/L
mg/L
mg/L
FNU
FNU
mg/L
mg/L

dbszadm/L
dbszadm/L
dbszam/L
dbszam/L
dbszam/L
dbszam/L
dbszam/L
dbszam/L
dbszdm/100 mL
dbszdm/100 mL

dbszdm/100 mL

Végzi

DRV labor

DRV labor

DRV labor

DRV labor

DRV labor

DRV labor

DRV labor

DRV labor

DRV labor
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3. tabldzat

Mérési jellemzs Dim Végzi
Férgek, véglények tisztitott viz dbszédm/L dbszém/L
I. T-RFLP-elemzés ELTE labor
1. Kdzdsségi DNS izolélas és 16S
rDNS ampli}{kaciéja PCR-rel ELTE labor
2. T-RF]T.P-elemzes (h,aSL‘tas/ ) ELTE labor
2 enzimmel, futtatés, értékelés)
I Pésztézo elektronmikroszkpos DRV labor 3. kép: Tdpszivattyu az tires akndban

vizsgalatok

Diagramokkal nem alatdmasztott médon a tiszta vizben a véglények és férgek da-
rabszama nem éri el az 5-6t, ami az id6kdzben moédositott hatarérték alatt van. A telep-
szam alakuldsdban sem volt megfigyelhetdé abnormalis valtozas. A coliform a tisztitott
vizben mindig 0 volt, annak ellenére, hogy a nyers viz esetenként kismértékben ugyan,
de terhelt volt.

A mikrobahdztartas feltérképezéséhez sziikséges mintavételek megtorténtek, de
mérési eredmények még nincsenek. Errél majd a készllé kutatasi jelentésben szamo-
lunk be.

El6zetesen annyi azonban megdllapithatd, hogy van remény a mesterséges biolé-
giai szlirés megvalositasara, illetve annak megnyugtaté médon val6 kézben tartasara.

4. kép: Viharos Balaton L, . . ,
A kisérlet iitemezése

1. Gtem (ez tortént eddig részlegesen) — A bioldgiai sziréhatas megallapitasa és sta-

i 2. diagram s s . s
L d‘agm"_l 3 e bilitésanak bizonyitasa,
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REKONST RUKCIC’)N
TERVEZES A
GFT SZELLEMEBEN
Az lizemeltetSk és a szolgéltatasért FOLOP ROLAND
feleldsok régi adéssdga a Gorduld Z%t?giﬁ;;?;? ,
Fejlesztési Tervek (tovédbbiakban GFT) B
Bevezetés elkészitése. A jogalkoté felismerte a

Ennek oka sok esetben a forrashi-
any, illetve az érdekérvényesité
képesség és bizonyos esetekben
a szakértelem hianya volt. Ez el-
len tenni kellett, igy a dontésho-
z6k kikényszeritették az egészsé-
ges Uzemeltetéi méretet, ezzel
novelve a cégek gazdasagi sulyat
és érdekérvényesité képességét.
A jogszabalyi hatteret a,2011. évi
CCIX. torvény a vizikozmu-szol-
galtatasrol” cim( torvény bizto-
sitja. A jogszabaly helyes iranyba
tereli a cégeket a miszaki szinvonal fenntarta-
saval és fejlesztésével kapcsolatban. ,11. & (1)
A vizikdzmU-szolgaltatas hosszu tavu biztosit-
hatésaga érdekében - a fenntarthaté fejlédés
szempontjaira tekintettel - vizik6zmu-szolgal-
tatasi agazatonként tizenot éves idétavra gor-
dilé fejlesztési tervet kell késziteni. A gordilé
fejlesztési terv felujitasi és potlasi tervbél, va-
lamint beruhdzasi tervbdl all” Az elkészitéssel
kapcsolatos feladatokat a jogalkoté megosztja
a szolgaltatd és az ellatasért felelés kozt. A (3)
bekezdésben foglalt eltérésekkel a feldjitasi és
potlasi tervet a vizikozmU-szolgaltatd, a beru-
héazasi tervet az ellatasért felelds késziti el, és
nyUjtja be minden év szeptember 15-ig a Hi-
vatalhoz! Belathatjuk, hogy a megkivant do-
kumentumok elkészitése a szakértelem és az
adatok birtokaban lévé Gzemeltetoknél jelenik
meg feladatként, az ellatasért felelds legfeljebb
jovahagyja, aldirja az elkészitett anyagokat. A
probléma ott van, hogy a végrehajtasra vonat-
kozé jogszabalyok nem sziilettek meg, ezért a
benyujtasra kotelezettek sotétben tapogatdz-
nak, nincs meghatérozva, mit és hogyan kell el-
késziteni. Az emlitett hidny pétldsara a Magyar
Vizikézm( Szdvetség kiadta a 2014/2. szamu

bizonyos tizemeltetknél korabban
eléfordulé gyakorlatot, mely szerint
a teljes vizikdzmi-infrastruktirat
évtizedekig magara hagytéak, nem
koltottek ra, igy annak allapota az idék
sordn elfogadhatatlan szintre stillyedt,
ami mar-mar az ellatds biztonsdgat
veszélyeztette.

szakmai ajanlast, amelyben megfogalmaztak,
hogy milyen elvek mentén célszer( elkészite-
ni és milyen formaban kell benyujtani a GFT-t.
A mukodési engedélyek megszerzésekor ko-
telezé elemként hasonlé dokumentumot kel-
lett csatolni a pélyazathoz az,5. § (1) alapjan a
vizikbzmU-rendszer lizemeltetését és az ellatas
min&éségének javitdsat szolgadlé muiszaki meg-
oldasok bemutatasa (tervezett fejlesztések, be-
ruhdzasok, szolgéltatasok).”

Hazai jellemzd 4llapot

A hazai halézat rekonstrukcids lehetéségeit
lizemeltetdi szemszogbdl az alacsonyan tartott
vizdijak korlatozzak. A vizdijakbdl rekonstruk-
cidra fordithatd pénziigyi keret kicsi. A feljita-
si rata kisebb mint 0,5% (Kovdcs 2014), ami azt
jelenti, hogy egy vezetékre tébb mint kétszaz
éves élettartamot feltételeznek, mikdzben a
tervezési élettartam O6tven-szaz év. (Orszagos
szinten kevés tapasztalatunk van szaz évnél
régebb ota lGzemel6 vezetékekkel). Meg kell
emliteni, hogy a kivitelezési hianyossagok mi-
att a tényleges élettartam sok esetben nem éri
el a tervezésit. A vezetékek lizemben tartdsa a
folyamatos hibaelhéritasnak koszonhetd, ami

hosszu tadvon nagyobb koltségek-
kel jar, mint az adott vezeték re-
habilitacidja. A tervezési élettar-
tamon tuali hasznalat atlagos ideje
vizhalézatnal 18,1 év, szennyvizha-
|6zatnal 9,9 év (Kovdcs 2014). llyen
feltételek mellett a rekonstrukcids
deficit halmozédik, a hélézatok
allaga romlik, a meghibasodasok
szaporodnak, a veszteségek nének.
Az lzemelteték miszaki megolda-
sokkal probaljak mutatoikat javita-
ni (példaul nyomasmenedzsment,
mérési pontatlansagok, hidnyok felszamolasa).
Ezek ideiglenes megoldast nyujtanak. Ennek
fényében lathatd, hogy az Gzemeltetéknek ér-
deke, és nem csak kotelessége, hogy ezeket a
dokumentumokat elkészitsék, ugyanis a Ma-
gyar Energetikai és Kozm(-szabalyozasi Hiva-
talt ezen keresztll lehet meggy6zni az indokolt
koltségek vizdijba épitésérdl. Ki kell haszndlni
az ebben |évé lehetéségeket. Lehet esélyiink,
hogy behozzuk a rekonstrukcié terlletén fel-
halmozott évtizedes lemaradasunkat. A jelen
jogszabalyi kdrnyezet is ez irdnyba tereli a szak-
mat (e-kdzmU, vagyonértékelés, vizdijképzés,
stb.). A fentebb hivatkozott MaViz 2014 ajan-
14s, a hdrom id6lépcsére torténd tervezés (ro-
vid, kbzép- és hosszu tavu) logikussa teszi a fel-
adatokat. Azok a cégek, akik kivansaglistaként
kezelik a benyutjtandé dokumentumokat, rosz-
szul értelmezik a jogalkot6 szandékat, akinek
egyértelm( célja a koltséghatékony, fenntart-
haté és biztonsdgos lizemeltetés megteremté-
se. Az Uzemeltetéknek a GFT-vel kapcsolatban
lehet félelmiik, ugyanis ha most megalapozot-
tan felmutatjak a sziikséges intézkedéseket és
az ezekhez sziikséges forrasokat, de a dijmeg-
allapitas kapcsan a forrasallokacio nem valdsul
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meg, hogyan fogjak rajtuk szamon kérni a ter-
vezett beruhazasokat? A probléma oka, hogy a
jovo elég képlékeny, emiatt a financialis felté-
telek bizonytalanok. A vizikozmU-cégeket a GFT
elkészitésén kivll egyéb, Uj adatszolgaltatasi
kotelezettségek is terhelik, amelyeknek az el-
kovetkezd években eleget kell tennitk. llyen a
324/2013. (VIII. 29.) kormanyrendelet az egysé-
ges elektronikus kdzmunyilvantartasrol (2017.
janudr 1.), illetve a vizikdzm(-szolgaltatasrol
sz6l6 2011. évi CCIX. torvény vagyonértékelés-
re vonatkozo része (2015. december 31.). A va-
gyonértékelés elkészitéséhez az lizemeltetok
szolgaltatjak az adatot. A GFT elkészitése soran
az Uzemeltetdk célja és egyben teljesitménylik
értékelési kritériuma, hogy a halézatban je-
lentkezé negativ hatasokat a lehet6 legalacso-
nyabb koltséggel csokkentsék a még elfogad-
hatd szolgaltatési szinvonal fenntartasa mellett,
ugyanakkor az ellatds biztonsagat noveljék
(Dandy and Engelhardt, 2006).

Megoldési médszerek
A haldzatrekonstrukcidéboél szarmazoé alap-

vet6 elényok (Halhal et al. 1997):

- kedvez6bb halézati nyomas, mely a halozati
elemek tervezési feltételeinek fellilvizsgala-
tabol kdvetkezik,

- energiafelhasznalds csokkentése, amely a
rendszer jobb hidraulikai kapacitasabdl ered,

- fenntartasi elény, amely a fizikai allapotbol
kovetkezik,

- Uzemeltetdi elény, amelyet a nagyobb halo-
zati flexibilitas eredményez,

+ a csécserék kovetkeztében nem romld, ha-
nem esetenként javuld vizmindség.

A vizikdzmU-rendszerek életkordnak no-
vekedése a meghibasodasok szamanak gyara-
podasat eredményezi, ami noveli a fenntarta-
si koltségeket, a kornyezetre gyakorolt hatast,
illetve csokkenti a szolgaltatas szinvonalat an-
nak hidraulikai és vizmin&ségi paraméterei te-
kintetében (Saegrov 1999, Seagrov et al. 2005).
A meghibdsodasok szamanak csokkentése
egyuttal a vizmindség javulasat is eredménye-
zi (Farmani, et al., 2006).

Rekonstrukcid-tervezés soran a kivalto
okokat kell sorra venni, amelyek a kdvetkezdk
(Darabos et al. 2008):

Szolgéltatassal dsszefliggé:

- technikai avulas (fajlagos vizigény, lakossag-
szam, ellatott terilet, el6irasok, vizmin6éségi
kovetelmények véltozasa)

- elhasznalddas (korrozio, terhelés, talajviszo-
nyok)

2 o
— Vizigények

I\

) Modell
Részletes

Rendezési

Terv Hidraulikai

vizsgalatok

Gazdasagi
vizsgalat

\}

N2

Rekonstrukcios
halmaz

1.

Vizellaté rendszer

Hibaadatok 1

Allapot kategéria
Atmenet valésziniiség
Meghibasodas valészinliség

Okozott kar d

Kockézat

Tobbszempontu
dontés-el6készités

1+2
Prioritasok

Rekonstrukcids terv

Beruhazas

1. dbra: A vizelldts rendszerek rekonstrukcistervezésének klasszikus sémdja

Szolgéltatastdl fiiggetlen:

- terliletrendezés (telepiilés-rekonstrukcio, te-
rilethasznalat valtozésa, kozteriilet, kozleke-
dési palyak rekonstrukcidja)

+ egyéb (mas kdzmi rekonstrukcidja, alul- és
feltljarok épitése, egyéb mitargyak épitése)

A szolgaltatastol flggetlen rekonstrukcios
tervezésnek nem kell kdzvetlendl az tizemelte-
ték feladatanak lennie, igy az a cél, hogy annak
pénzigyi forrasait se 6k biztositsak. Az izemel-
tetéknek a szolgaltatassal 6sszefliggd felada-
tokhoz sziikséges el6teremteniiik a forrasokat.
A rekonstrukcié-tervezés elvi sémajat az 1. dbra
szemlélteti (Darabos et al. 2008), amelyen latszik

a feladat komplexitasa. Ez alapjan a rekonstruk-
Cios terv elkészitése komoly mUiszaki, gazdasagi
ismereteket és nem utolsésorban idét igényel.
A vizelldtd és -elvezetd hélézatok rekonstrukci-
6s igényének meghatdrozasahoz, amely meg-
adja a rekonstrualandé/felujitandd objektum
helyét és a beavatkozas idejét, két Uton sziiksé-
ges elindulni. Egyrészt a jelen és tavlati vizigé-
nyeket, hidraulikai kapacitasokat kell elemezni,
masrészt az elhasznalddasbol szarmazo tonkre-
meneteli, meghibasodasi eseményeket sziiksé-
ges szamba venni. Majd a kapott eredményeket
kell kiértékelni, valamint donteni a beavatkoza-
sok mikéntjérdl. Végul elemezni szlikséges az
egyes valtozatok beruhazasi koltségeit, idébeni
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Utemezését, a tervezett rendszeratalakitasok gazdasagi hatasait (@amorti-
zacio idébeni valtozasa), és ebbdl kdvetkezéen a vizdij alakulasat. Ezek fi-
gyelembevételével eljuthatunk egy beavatkozasi optimumig, mely bizto-
sithatja a gazdasagi fenntarthatésagot.

A hidraulikai vizsgalatok 6nmagukban segitenek a rekonstrukciés
feladatok meghatarozasaban, hiszen az lGzemeltetési koltségek csok-
kentése, a szolgaltatasi, ellatasi szinvonal ndvekedése érhet6 el aziltal,
hogy megmutatjak a halézat hidraulikailag kritikus elemeit. A fejlesz-
tési, rekonstrukcids hatasok konnyen szamszer(sitheték. A hidraulikai
vizsgalatok az ingyenes szoftverek (EPANET, HCWP, SWMM) hasznalataval
konnyen elérhet6vé valtak az lizemelteték szamara. Szamos rendszerre
késziltek ilyen tipusu vizsgélatok, amelyek az lizemeltetéknél fellelhe-
tok. Ezek a fejlesztések rovid atfutasi idével megvaldsithatdk, nagy ré-
sziik nem igényel engedélyeztetési eljarast. Idealis lehet a rovid tava GFT
objektumainak meghatarozasahoz. A komplex rekonstrukcidtervezés
feladatat (7. dbra) nagymértékben megkonnyiti, ha a sziikséges adatok
rendelkezésre allnak digitalis formaban, pontosak és kénnyen kinyerhe-
t6k. Ebben fontos szerepe van a m{iszaki és gazdasagi informacios rend-
szerek konzisztens adatstrukturajanak és naprakészségének.

A rekonstrukcids beavatkozas gazdasdgilag optimalis idejének meg-
hatdrozasat, ami az lizemelteték célja kell, hogy legyen, a 2. abra szemlél-
teti (Walski et al., 1982). Az idépont meghatarozdsahoz az 6sszegzett kolt-
ségminimumra kell torekedni, aminek soran egyarant figyelembe vessziik
a rekonstrukcid koltségét és a meghibasodasok altal okozott karok nagy-
sagat. Egy vezetékszakasz gazdasagilag optimalis rekonstrukcids idejének
meghatarozasa a 2. abran bemutatott elv alapjan lehetséges. A 2. dbra
karértékgorbéjének meghatarozasa a legnehezebb feladat a meghibaso-
das el6rejelzésének és a csétorések kovetkezményeinek szamszerdsitési
igénye miatt. A legnagyobb nehézséget dltaldban a cs6torések szamanak
és azok iddébeli eloszlasanak meghatéarozasa okozza. Kordbban széba ke-
rilt, hogy a vizikozmU-halézatok tulhasznaltak, amit a gazdasagi elemzé-
sek is igazolhatnak. Ha ez igaz, akkor a vagyonértékelések és gazdasagi
elemzések alapjan kiderilhet, mely vezetékobjektumokat kell rekonstruk-
Ci6 ald vonni, mert az 6sszegzett koltségfiiggvény mar az emelkedd fazi-
sadba lépett. Ezekhez a vezetékszakaszokhoz a gazdasagi szempontokat

2.dbra
A rekonstrukcié gazdasdgilag optimdlis
idépontjdnak meghatdrozdsa

figyelembe véve kell hozzanyulni. Az emlitett gazdasagi elemzések a ko-
zéptavu rekonstrukcids feladatokat hatarozhatjak meg.

A feltjitand6 vezetékek kore jelentds lehet egy-egy lzemeltets-
nél, a pénzugyi keret pedig korlatozott. A sorrend meghatéarozasa te-
hat fontos feladat, ami torténhet a jelenlegi dllapotot figyelembe véve
tisztan gazdasagi alapon, vagy a vezetékszakaszok jovébeli viselke-
dését elbrejelezve kockédzatelemzéssel (kockdzat = meghibdsodasok
valoszinlisége x karok). Ez utdbbi nagyobb 6sszegzett hasznot jelent
az Uzemeltetének, ugyanakkor megvalositasa sokkal nagyobb munka,
nem is beszélve az adatigényekrél. A haldzat dllapota meghatarozhato
mérésekkel és vizsgalatokkal (vizveszteségmérés, korrézids mérések,
kamera, csGanyagvizsgalat), illetve 6regedési modellek feldllitasaval. A
vezetékek fizikai 6regedése jol jellemezhetd az adott idéegység alatt
bekovetkezett meghibdsodédsok szaméanak segitségével. A leir6 mo-
dellek, melyek jellemz&en a vezetékobjektumok dllapotvaltozasat irjak
le, modellezési szempontbdl négy csoportba sorolhatok:

- fizikai, mechanikai,

+ szakért6i pontozdsos,

« neurdlis halot/fuzzy logikat alkalmazo, és
- statisztikai modellek.

Nem szabad elfeledni, hogy az 6regedési modelleket igazolni is
kell, amit megfeleléen hosszu idésort adatok elemzésével, illetve al-
lapotvizsgélatokkal lehet megtenni. A meghibédsodasi adatok idésora-
nak hossza az el6rejelzés idejét, pontossagat is dontéen meghatarozza.
Kétéves idésorbdl lehetetlen tizéves elérejelzést késziteni. Fontos, hogy
amilyen régre csak vissza lehet menni a meghibdsodési adatok tekinte-
tében, annyira régre vissza kell menni a feldolgozasban is.

A dontéstamogatd rendszerrel optimalizalt haldzati rekonstrukciéd
témakorébe nemcsak kizardlag a vezetékcserék, felujitasok idépontja-
nak meghatérozasa tartozik, hanem az egyéb lehetséges beavatkozasok
lehetéségének vizsgalata is. Ezen beavatkozasok hatésara csokkenthe-
t6 a csétorések szdma, vagy mérsékelheték az azokbol szarmazé karok,
altaluk kitolhaté az lizemidé. Ezenkiviil kedvez6 hatasuk lehet még az

lzemeltetés szinvonaldra is. A rehabilitdcié tervezéséhez
szamos dontéstamogatd eszkdzcsomagot készitettek vi-
lagszerte (KANEW, PRAWDS, WRAP, UtilNets, PARMS-PLAN-
NING, CARE-W, CARE-S). Néhany munkéban a tobbkritériu-
mos dontéstdmogatast hasznaltak a szerzék (Prasad és Park,
2004; Ndfi et al., 2008). A CARE-W dontéstamogato rendszere

(DSS - Decision Support System) képes kivalasztani a figye-
lembe vett szempontok alapjan a halézat vezetékei koziil

... Gazdasagilag optimalis = _#
felujitasi életkor

a felujitandodkat (Le Gauffre et al.,, 2002). Dontéstdamogatd
rendszerébe gazdasagi és teljesitménymutaté (Pl tools) sza-

mitast épitettek be, amivel mérheték és 6sszehasonlitha-
tok a felujitasok hatdsai. Minden dontéstamogaté rendszer

KOLTSEG JELENERTEK

alapja, akar egy/két-, illetve tobbkritériumos, a megbizhaté

meghibdsodés-elérejelzé6 modul. Statisztikai alapon torté-

~~~~~~~~ Rekonstrukcios koltségigény
= = = Meghibésodas karérték

Osszegzett koltség

né meghibdsodas-eldrejelzést csak megfeleléen, legaldbb
ot hiba/vezetékszakasz hosszu, megbizhatd idésorbdl le-
het késziteni. Amennyiben nincs megfelelé mennyiségd és

mindségl kiértékelheté adat, pontosabbak a mechanikai
Osszefliggések alapjan dolgozé modellek, de ezek beme-
nd adatainak el&allitdsa komplikéltabb és ezért kdltségesebb. Minden
statisztikai modell alapja a megfelel6 csoportképzés, amely a vezeték
Oregedését befolyasold kdrnyezeti tényezok figyelembevételével torténik
(Berardi et al. 2008). Az alapparaméterek, amelyek minden vizsgalatban
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3. dbra: A vezeték ténkremenetelére hatd tényezék

szerepet jatszanak, a kdvetkezOk: az atmérd, az épitési év, a vezeték
hossza és anyaga. A tovabbi kiilsé és belsé kornyezeti paraméterek min-
dig vezetékanyagtipus-fliggéek. A fellelheté és bemutatott modellek
jellemz&en a vezetékek egy csoportjara vagy egy konkrét vezetéksza-
kaszra adnak jovébeli meghibdsodasi értékeket.

A kulfoldi szakirodalmakban bemutatott, jol mikodd, statisztikai
alapu dontéstdamogatéd rendszerek adathiany kovetkeztében idehaza
nem alkalmazhatdk. A vezetékek Oregedését, tonkremenetelét sok
kiilsé és belsé kornyezeti faktor befolyasolja (Idsd 3. dbra), cséanya-
gonként mas és mas. Kedvezétlenné teszi a helyzetet, hogy a hazai
szolgaltatok tobbsége nem alkalmaz rekonstrukciés dontéstamogato
rendszert. A legelsé m(ikddd rendszert a Févarosi Vizmuvek Zrt. fej-
lesztette ki, ahol is fuzzy logikan alapulé mddszert alkalmaznak (Tolnai
2004), rengeteg bemend informaciéval, amelyek beszerzése hatalmas
koltségbe kerilt. 2005 6ta a Miiegyetem Vizi Kozm( és Kérnyezetmér-
noki Tanszéke is kifejlesztett tobb ilyen dontéstamogatd rendszert a
hazai Gzemletetdi kdrnyezetre szabva. Egy ilyen kifejlesztett modszer
eredményeit mutatja a 4. és 5. abra. Az Gizemeltet6 vizsgalhatja az al-
tala meghatarozott beavatkozasok rendszerre gyakorolt hatasat, azok
koltségvonzatat. Kivalaszthatja a szamara megfelel6 rekonstrukcids al-
ternativat. A hazai Uzemeltetok nagy részénél jelenleg még rovid id6-
intervallumot (0-4 év) olelnek fel a feldolgozhaté halézat- és meghi-
basodas-nyilvantartasok, raadasul ezeket szamos hianyossag terheli,

aminek kovetkeztében nincs pontos kép az emlitett vezetékek valds
allapotardl, kornyezetérdl. A klasszikus statisztikai alapon torténd re-
konstrukciotervezés ezért idehaza korlatokba Utkdzhet. A bemutatot-
tak alapjan fontosnak tartjuk az Gzemelteték figyelmét felhivni az eljo-
vendé idészak elkertilhetetlen feladataira:

- Haldézathidraulikai vizsgalatokra torténd felkésziilés (digitalis koz-
mdnyilvantartdsok naprakészen tartasa, adatok pontositasa, hidrau-
likai, hidroldgiai, vizveszteségadatok mérése, gydjtése);

-« Vezetékek kornyezetre vonatkozé adatainak gyujtése (helyszini méré-
sekkel, tervekbdl, adatvasarlas stb.);

- Gazdasagi és mUszaki informaciés rendszerek objektumainak Ossze-
kapcsolasa;

- Meghibésodésok jellegének, okanak, pontos helyének rogzitése mi-
nél hosszabb idétavra vonatkozdan;

- Csbanyagvizsgalatok végzése.

Ha az adatok konnyen hozzaférhet6vé valnak a cégek szamara, akkor
hatékonyan, megbizhatdan készithet6k el a GFT-hez sziikséges, hosszu
tavu rekonstrukcids tervek. Ebben az esetben sem lesz igaz, hogy a fel-
Ujitasi terveket egy program gombnyomasra megadja. Fel kell készilni,
hogy egy szakember, csapat dolgozik majd ezen folyamatosan.

Osszefoglalés

Az lizemeltet6k jelentds része sajnos gy gondolja, hogy tudomanyos
modszerekkel nem képes megindokolni a fejlesztési igényeit. Pedig ez
nem igaz, mert ehhez minden eszkoz, illetve adat rendelkezésre all.

A rekonstrukcios tervek elkészitése nem megy egyik pillanatrél a
masikra. A feladat az 1. 4brabol kdvetkezéen mai tudas mellett nem

4. dbra
A kiilsnbéz8 rekonstrukcids alternativdk évenkénti hatdsa az elldtdsi teriileten
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automatizalhaté teljesen, a tervek elkészité-
se jol felkésziilt szakemberi gardat igényel. A
GFT-re nem szabad ugy gondolni, mint amit
egyszer szikséges elkésziteni, és ezutan nem
kell vele foglalkozni, mert a vizellato és vizel-
vezeté rendszereket éré hatasok folyamato-
san valtoznak, amit a késébbiekben figyelem-
be kell venni a tervezésben.

Rovid tdvon a vizelldtd rendszerekben
egyértelmlien az energiahatékonysagra és
az anyagfelhasznalads csokkentésére kell kon-
centrélni. Ezek a torekvések hélézathidraulikai
modellek segitségével alapozhatok meg a leg-
hatékonyabban. Adatkiszolgalasban tamasz-
kodhatunk az e-kézmi alapokra, termelési,
szamlazasi adatokra, amelyek a cégek tébbsé-
génél mar konnyen hozzaférhetd és feldolgoz-
haté digitalis formaban allnak rendelkezésre.
A feladatok megoldasahoz a halézathidrauli-
kai szoftverek ingyenesen elérheték (EPANET,
HCWP, SWMM). Kézzelfoghatd haszon a szivaty-
tyuzasi energia koltségeinek csokkentésébdl
és a megfelelé vizminéség biztositasara fel-
hasznalt fertétlenitészer mennyiségének opti-
malizaldsdbdl szarmazik.

Kozéptavu rekonstrukcios célok tisztan
gazdasagi szempontbdl is meghatarozhatok
a vizellaté halozatokban. Az eloregedett ha-
|6zatok fenntartasi koltségeinek elemzése,
apétlasi koltségekkel valo 6sszevetése alap-
jan kivalaszthatok a mihamarabb felujitandd
csOszakaszok. Az erre vonatkozo6 adatigények
a gazdasdgi informacios rendszerbdl és a va-
gyonértékelés eredményeibdl elégithetdk ki.

Hosszu tavu rekonstrukcids stratégia kidol-
gozasa a legtobb lGzemelteténél jelen pillanat-
ban az adathianyon bukik meg. A cégek aktualis
feladata az lenne, hogy megteremtsék a kocka-
zat alapu rekonstrukcids tervezés informatikai
hatterét. Ez azonban olyan feladat, ami a kiilon-
b6z6 informatikai rendszerek 6sszevarrasat és a
meghibasodasokat befolyasold, jelen pillanat-
ban nem gydijtott, de rendelkezésre all6 adatok
rogzitését jelenti, amire az éppen az integracié
allapotaban lévé cégek tobbsége képtelen.

5. dbra

A kiilsnb6z6 rekonstrukcids alternativdk kéltség- és vdarhaté meghibdsoddsi

hatdsvonzata a vizsgdlt teriileten
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Tevékenységeink célja a kezde-
tektdl a hazai vizipar kiszolgalasa.
Hatékony és hosszu tavon fenn-
tarthaté megoldasokat szallitunk
partnereink szdmara, akik megha-
tarozé hanyadban magyar viz- és
szennyvizszolgaltatok.
Toreksziink arra, hogy az al-
talunk kindlt termékek hosszu ta-
von tdmogassak a biztonsagos és

KRISTALY KFT.

X TOBB MINT

VL

KERESKEDO

A Kristaly Kft. 1990-es megalapitdsanak
egyik 18 célja az volt, hogy a cég a hazai
vizipar meghatérozé szerepldjévé valjon
kiulonbozd tertleteken. Napjainkban
harom {6 tevékenységlink az, amelyben
sikereket értink/értiink el. Ezek a vonalas
létesitmények és szennyviztelepek
tervezése, optimalizalédsa, az ivoviztisztitd
berendezések tervezése, fejlesztése,
gyartésa, valamint az tizemeltetéshez

és épitéshez sziitkséges szerelvények

2,8% kozotti, ami magasabb kiol-

folyamatos ivovizellatast, a viz- és nagykereskedelme.

szennyvizelvezetést. Szerencsénk-
re ezen tevékenységlink egybe-
vag partnereink céljaival.

A halézatba beépitett szerelvények a je-
lenleg érvényben lévé legkorszer(ibb el6ira-
soknak és szabvanyoknak felelnek meg mind
konstrukcio, mind élettartam szempontjabol
vizsgalva. Ezen szerelvények anyagmindsége
és felliletvédelme kivalod, ami hosszu tavu hiba-
mentes Uzemeltetést biztosit partnereink sza-
mara. A gyartoink folyamatos innovacids tevé-
kenységet végeznek annak érdekében, hogy
megfeleljenek a vilagszinten Ujonnan megjele-
né szakmai elvarasoknak.

EU-s szinten Ujabb és Ujabb direktivak je-
lennek meg az ivovizmindség tovabbi javita-
sa érdekében. A haldzatba épitett és ivovizzel
érintkezd szerelvények tekintetében az egyik
legfébb cél az 6lomtartalom tovabbi csokken-
tése, ami két mdédon valdsithaté meg. Az egyik,
hogy haldzati rekonstrukcidkkal felszamoljak a
még meglévd dlombekotéseket, a masik, hogy
a rézszerelvények 6tvozetének dlomtartalmat
csokkentik.

2011-ben négy tagdllam - Németorszag,
Franciaorszag, az Egyesiilt Kirdlysag és Hollan-
dia — koz6s elhatarozassal és onkéntes kezde-
ményezéssel dsszehangolta az erre vonatkozé

eldirdsait. A kezdeményezés célja, hogy az ide-
vonatkozé szabalyozésokra alapozva vildgosan
azonositott legyen az anyagOsszetétel az ivo-
vizzel érintkezd termékek esetében. Kiilondsen
fontos a fémes anyagok megkdozelitése, amelye-
ket a csap- és szerelvényiparban hasznéalhatnak.
Ezen a terileten az egyik alapité tag, Németor-
szag vallalkozott r4, hogy elkészit egy ,pozitiv
listdt” az ivovizhez hasznalhaté anyagokrdl.

Ez a lista Németorszagban 2016-ban lesz
kotelezd, ezutan kerll bevezetésre a tobbi tag-
allamban is, varhatéan 2017-t6l.

Az Egyesiilt Allamokban 2014. januar else-
jétdl lépett hatdlyba egy hasonlé szabdlyozas,
amely alapjan az ivdvizelldtas tekintetében
a rézbdl készilt termékek koziil csak azokat
az Otvozeteket engedélyezik, amelyeknek az
6lomtartalma alacsonyabb mint 0,24%. Ezen
otvozeteknek NO LEAD (6lom nélkiili) lesz a
megnevezése.

Néhany rézotvozet esetében, amely a ha-
zai viziparban jellemz&en hasznalatban van,
hamarosan a széban forgé szabalyozason kivl
fog esni a megengedett 6lomtartalom. Ezen
otvozetek S6lomtartalma jellemzéen 1,7% és

dédast tesz lehet6vé.

Nemcsak a nemzetkodzi szaba-
lyozasokra vélaszolva, hanem azo-
kat megel6zve, elséként jelentet-

ték meg a réztermékeket gyarté beszallitdink
az Uj 6tvozetbdl készilt szerelvényeket. Az Isi-
flo az év végétdl az RA455 6tvozetbdl készult
anyagokat fogja széllitani, mig Cimberio gyar-
tonk egy Uj gdmbcsapsorozatot dobott piacra
,CIMVALVeco” néven, amely mar az uj kovetel-
ményeket is kielégiti.

Az Uj gombcsap CuZn38As-CW511L 6t-
vozetbdl készil, amely megfelel az USA-
CDA-C2750 otvozetnek, és kielégitia NO LEAD
direktivdban szerepl6 kritériumokat.
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VIiZMEROK A

PROBAPADON

\ MEGFELELNEKJE A KOR
ELVARASAINAK AZ ELOIRT
HITELESITESI IDOSZAKOK?

DR. HENNING SCHONLAU
DR. HENNING RUBACH

Megjelent a ,Gas und Wasserfach” c.

német szakfolydirat 2014/4. szamdban

2010-ben a MaViz lépéseket tett a Nemzeti
Fejlesztési Minisztériumnal a bek&tési vizmérdk
négyévenkénti kotelezd hitelesitési idejének

minimadlisan Ot évre emelésére. A kérés

Forditotta: Vdrszegi Csaba
Magyar Vizikézmi Szévetség

ma mar nyolc

elutasitdsra kertilt, ugyanakkor a mellékmérdk

évig hitelesek.

A HAMBURG WASSER esettanulménya ugyan
f6leg a mellékmérdk problémajat tartja igazan

Bevezetés

A lakossagi vizmérék bevezetésével a viz-
mérék mennyisége az elmult években jelen-
tésen megszaporodott. Ugyanakkor ezzel
egy id6ben a lakasonkénti vizfogyasztas |é-
nyegesen csokkent, igy az egyre alacsonyabb

stulyosnak, de elég tdmogatést jelenthet egy

Ujabb hazai prébéalkozasnak a bekétési mérdk
hitelességi idejének meghosszabbitdsa érdekében.
A Hamburgi VizmU azon kevés német szolgaltaté
kozé tartozik, ahol viszonylag korédn

a mellékmérés mellé alltak. Egy ideje 4j lakast

fogyasztast egyre tobb mérével mérik. A mé-
récsere 6sszkoltsége tetemes, amit az egyes
felhasznaldknak, végsé soron a fogyasztdknak
nem lehet tobbé a mérési pontossag gazdasa-
gi jelentéségével indokolni. Egy nemzetkozi 0sszehasonlitas kimutatta,
hogy bar ugyanazokat a méréket épitik be Eurépa-szerte, a kontinens
tulnyomé részén ezek lényegesen tovabb hasznalhatdk. Az igy jelent-
kezd gazdasagi hatrany mindenekel6tt a nagyszamu, kis mérével mért,
keveset fogyaszto lakasok tulajdonosait érinti.

1. Vizmérd&k hitelesitési el&irdsa
A német hitelesitési eliras" megkulonbozteti a hideg és meleg vi-
zet mérd vizmérbket, mas-mas hitelességi idével. Hideg vizet méréknél
a hitelesités hat évig érvényes, mig a meleg vizet méréknél csak 6t évig.
Az eurdpai uniés méréstechnikai elbirds (MID)? altal eldirt hitelesitési
hibahatarok hasonléképpen kiildnbdzéek. igy a felsé terhelési zonaban
- a jol méretezett vizmérok tobbsége ebben az intervallumban mér - a
hideg vizet méré méréknél a hibahatar 2%, a meleg vizet méréknél 3%.
A MID szerint az alsé terhelési zondban a megengedett hibahatar 5%,
mig a mozgatasi hibahatar, azaz a beépités utani toleralt pontatlansag

mindig a hitelesitési hibahatar kétszerese.

nem lehet 4tadni mellékmérd nélkil.

Hidegviz-méréknél az altalanos hitelesitési id6szak az un. szurépré-
bas eljarassal harom évvel meghosszabbithaté®. Ugyanolyan méret,
metroldgiai osztalyu és tipusengedélyi mérékbdl nagyobb darabszamu
csomagokat allitanak 6ssze. Az egyes csomagokbol szurdprobaszertien
(0,5-5%) emelnek ki méréket, melyeket egy meghatdarozott eljarassal el-
lendriznek. Amennyiben a megvizsgalt mérék kevesebb mint 1-5%-a (a
csomag nagysagatdél fliggéen) mutat tobb mint 3% mérési eltérést a fel-
s6 terhelési tartomanyban, illetve tébb mint 8%-ot az alsé terhelési tar-
tomanyban, Ggy az egész csomag 6sszes mérdje kiallta a prébat.

A szurdprébas eljaras rendkivil hatékony megoldas a gazdasdgos
vizmérdcsere megvaldsitasara, a jelenlegi gyakorlat azonban ramutat
néhany lényeges hatranyra:

1) Annak ellenére, hogy a hideg és a meleg vizet mérék ugyanolyan ki-
alakitasuak (szarnykerekes mérok), illetve az el6bbinél atlagos esetben
Iényegesen nagyobb mennyiségek mérése (és szamlazasa) torténik, a
meleg viz méréi esetében nem megengedett a szUréprdbas eljarast™.
Javaslat: ezt az eljarast a melegviz-mérékre is ki kell terjeszteni.




VizMU PANORAMA 2014/4

KITEKINTO 27

A HAMBURG WASSER székhdza

2) Hamburgban a lakossagi mellékvizmérék kotelezévé tétele éta azok

szama lényegesen megnétt. A mellékvizmérék nagy részét (becsdl-

ten 50-70%) a szolgaltatd lizemelteti, ami a HAMBURG WASSER-nél

mintegy 6tszordsére emelte a vizmérdk 6sszes mennyiségét (1. dbra,

z6ld gorbe).

Ki lehet tehat indulni abbdl - féképp a
varosi terileteken -, hogy a mellékvizmérok
szama lassan erds tulsulyba kertl. A mellék-
vizmérdk altaldban sillyesztett kivitelG mé-

1. dbra

Az emlitett indokok alapjan a HAMBURG
WASSER esetében a vizmérék 75%-a jelenleg
kizarasra kerdl a szaréprobas eljarasbdl, és to-
vabbi 10%-nal Gzemi, illetve gazdasagi okok-
bol értelmetlen lenne az eljaras alkalmazasa.

2. Vizmérék és vizfogyasztas

A gyakorlatban bekotési vizmérék (HWZ)
és mellékvizmérék (WWZ) kilonbodztetheték
meg. Hamburgban a bekdtési mérék mintegy
90%-a kis vizmérd, Q, 4, illetve Q_ 2,5, mig a
mellékvizmérék majdnem teljes mértékben
(99%-ban) kis teljesitményd, sillyesztett kivitelii mérék cserélheté mé-
rémdvel, Q, 2,5, illetve Q_ 1,5. Alkalmanként — példaul kistizemek eseté-
ben - Q, 4, illetve Q, 2,5 méret(i mérbket is hasznalnak mellékvizmérd
mindségben.

A bekotési mérék az ellato utcai vezeték csatlakozdszerelvénye és az
ingatlan belsé halozata kozott helyezkednek el, igy az épitmény teljes

A vizmérék szdmdnak szdzalékos névekedése Hamburgban

rék, melyeknél mérécsere esetén csak a mé-
rémuvet cserélik ki. A szaréprobas hitelességi 500 9
vizsgalatnal a jelenlegi szabdlyozas szerint az 450 ... 8 =
egész vizmérét (nem csak a mérémiuvet) kell § 400 7 :z(’
kicserélni, aminek értelmében a sillyesztet- | &< ]
- i a . o 350 6 3
ten beépitett mellékvizmérék, annak ellenére, | 7~ 2
. . , . . <7 300 5 ©
hogy hideg vizet mérnek, gyakorlatilag ki van- e &
< i iz lk . g 250 4 L
nak zarva a szUréprobas eljarasbol. Tekintettel 28 z
b B 2
arra, hogy a szUréprébas eljarasnal — ugyan- E> 200 3 %
ugy, mint az elsé hitelesitésnél - a mérémd S 150 2 g
pontossaga keril bizonyitasra, a mérémuvek 100 17
kizdrdsa a szuroprébas eljarasbél nem kon- 50 0
zekvens, érthetetlen. 1990 1995 2000 2005 2010
106 (EVEK)

3) A szurdéprébas eljaras a vizméréesere folya-
matos, egyenletes folyamatat egy 16késsze-

Haztartasonkénti fogyasztas

Vizmérék szama

rl terheléssé alakitja, ami hatranyosan érinti
az allandé alkalmazottak gazdasagos mun-

Hitelesség hossza

kaszervezését. Amennyiben ez technikailag

mégis megoldhato, Ugy a rendszeres szUrdprdbas eljaras mindenkép-
pen javaslandé a tobbi mérére kiterjeszthetd hitelességi idé meghosz-

szabbitasa céljabol.

felhasznalt vizmennyisége atfolyik rajtuk. A bekotési mérdket a szolgal-

tatd kulonbozé méretekben ajanlja, igy az atlagos fogyaszté és a nagyfo-
gyaszto is a kért mennyiségnek megfelelé vizmérét kapja (Hamburgban
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példaul harom kilonb6z6 méretli mérét ajanlanak). Versenykiirasok alap-
jan kulonbozok a gyartok, ezért 6sszesen hét kilonbozé gyartmany en-
gedélyezett. A fogyasztoknak ugyan elényds a valasztasi lehetdség, de a
szUrdprobas eljaras tekintetében hatranyos, mert igy néha ugyanazon va-
rosrészben tobb kisebb, kiilonb6z6 szdrdprébas csomag jelentkezik.

A mellékvizmérék a haz valamely részének a fogyasztasat mérik, igy
egy lakdegység az éplletgépészeti kialakitas soran tobb hidegviz- és me-
legviz-mérét is kaphat. A mellékvizmérék teljes kord, kotelezé bevezeté-
se mindenekel6tt a névekvé kornyezeti tudatossdg és ,jogossagi igény”
kovetkezménye, ugyanis a lakdsonként érkezd szamlak viztakarékossag-
ra 0sztonoznek, és megoldast jelentenek azokra az elszamolasi egyen-
|6tlenségekre, melyeket a szomszédok eltéré vizfogyasztasa okoz. A régi,

1. tdbldzat
Egy mérécsere kézepes kéltsége Hamburgbhan

Bekotési mérd (6 évenként)

Els6 kiszéllas Ujabb kiszallas Elsé kiszéllas

63€/mérd 83€/mérs 25€/mérs

45¢/lakas

75¢€/bekétés, Gjabb tit beszamitva

lakds-alapterilet vagy személyek szama alapjan megallapitott dij esetén
a valos fogyasztastol vald eltérési pontatlansag 50-100%, vagy annal na-
gyobb is lehetett. Bajororszagot kivéve a mellékvizmérdk beszerelését
lassan minden tartomanyban el6irjak®. Az Gzemeltetést ingatlangazdal-
kodé vagy szolgaltato cégek, helyenként maguk a vizmdvek végzik. Egy
varosi tobbcsalddos hazban nemritkan 10-30 darab mellékvizméré is be-
épitésre kerll, ami ahhoz vezethet, hogy a varosi jellegui beépitési teriile-
teken tébb mellékvizméré van, mint bekotési vizmérd.

Ha megnézziik a vizmérék szamanak alakulasat, példaul Hamburg-
ban (1. dbra), megallapithatd, hogy a mellékvizmérdk bevezetése 6ta a
vizmérdk szama majdnem az 6tszordsére nétt. Ugyanezen id6 alatt Né-
metorszagban a fogyasztas és a lakdsok mérete csokkent, aminek ko-
vetkeztében az egy haztartasra vonatkozé vizigény 1990 6ta korulbeldl
25%-kal mérséklédott. Az érvényes hitelességi id6 ekdzben nyolc évrol
hat évre csdkkent, amibdl levonhaté a kdvetkeztetés: Németorszagban
egyre alacsonyabb vizmennyiséget mérnek egyre tobb vizmérével, és
azok rovidebb idétartamu hitelességével szamolnak.

3. A hitelesség ideje kiilonb6zd
megkdozelitésekben

Az emlitett tényezék — mint a révidebb idejl hitelesség, a kisebb fo-
gyasztas és az emelked6 vizmérédarabszam - gyanithatéan oda vezet-
nek, hogy egy dramatikusan fals fejlédésre kell szamitanunk. Ezen okbol
szlikséges a kdvetkezékben a német hitelességi id6t kiilonb6z6 megko-
zelitésekben koruljarni.

3.1 A vizmérdbcsere koltsége

A vizmérdcsere koltségei két szempont alapjan oszthaték fel: a fo-
gyasztok kozvetlen koltségei és a csere lizemi koltségei. Hamburg ese-
tében ez az aldbbiak szerint alakul.

A véarosokban manapsdag akar az 50%-ot is elérheti az egyszemélyes
haztartasok aranya, de egy tobbszemélyes haztartasban is gyakran egész
nap a lakason kivil tartézkodnak a lakok. Ennek kovetkeztében nagyon
sok kellemetlenséget okoz, ha valakinek otthon kell tartézkodnia a

Mellékvizmérs (5 évenként)
Ujabb kiszallas
46€/mérd

83¢/lakés

57¢/lakéas, Gjabb 1t beszamitva

vizmérdcsere idején. A fogyasztok idejét pénzben is meg le-
het becsilni, ha tudjuk, hogy az erre forditott idét nem dol-
gozdknal 3-10 eurd/méré!, dolgozdknal 27,92 eurd/mér6?”
nagysagra értékeljik. A két fenti értékbdl, vegylink példaul
egy atlagos 15 eur6/mérd értéket és 4 alkalomra a fogyasztd
munkakorlatozasat, ugy kiszamithatjuk a 60 eur6 fogyasztoi
koltséget, ami évente 10 eurd a mérécseréhez.

Egy bekotési vizmérd cseréje (anyag, munka-el6készi-
tés, id6beosztds, maga a csere, dokumentacié stb.) lze-
mi szempontbdl Hamburgban atlagosan 63 eurdt tesz ki
(1. tablazat). Ha figyelembe vessziik azt a tényt, hogy a fo-
gyasztok mintegy 15%-at nem taldljak otthon, és igy egy
kovetkezé idépontban is ki kell szallni, az atlagos fogyasztéi koltség
75 eurd nagysagura novekszik, azaz a hatévenkénti csere miatt tobb
mint 10 eurdra. Hasonld az eset a mellékvizméréknél. Egy mérbcsere
(15% ismételt kiszallast is beleszamitva) ugyancsak 32 eurdba kerdl viz-
mérénként, de egy lakas atlagosan 1,8 mérével rendelkezik, igy a csere
lakdsonként 57 eurdba keril. Rdadasul a lakasokban rendszerint a meleg-
viz-mérék miatt 6tévenként kell mérét cserélni, igy az évenkénti kiadas
tébb mint 10 euréra becsilhetd.

Mivel végsé soron a csere koltségei a fogyasztot terhelik, 6 mind-
két méré alapjan 20 eurd kifizetésével szamolhat. Németorszagban tobb
mint negyvenmillié haztartas van. Amennyiben a hamburgi gyakorla-
tot kiterjesztjiik az egész orszagra, megbecsilhetd, hogy minden évben
800 millio eurd a vizméréeserék koltsége. A hitelesitési kotelezettség ki-
terjesztése ezt a kiadast kortlbelil 12 évre elfelezné.

3.2 A fogyaszt6 védelme

Az 1969-ben megfogalmazott hitelesitési torvény!® kiemelt helyen
sz6l a hitelesitéssel kapcsolatos motivaciorél: A torvény célja (1.), hogy
védje a fogyasztokat a mérhetd javak és szolgéltatasok igénybevételé-
nél...". A hiteleséggel kapcsolatos torvény tehat a fogyasztét dhajtja vé-
deni attol, hogy az 6 hatranyara pontatlanok legyenek a mérések, és a
hitelességi hataridé altalanos meghosszabbitdsa — egy lehetséges féle-
lem - nehogy mérési pontatlansdgot eredményezzen. Hamburg példa-
jan most bemutatjuk, hogy milyen nagy a varhaté pontatlansag, és mi-
lyen gazdasagi hatranyok érhetnék a fogyasztokat.

Az aktualisan érvényes szUrdprobas eljaras esetén 3% pontossag
az el6iras, amit a vizmérék tobbsége teljesit. A fogyaszté védelmé-
nek érdekében egy nagyon ritka, de elképzelheté 10%-o0s hibat felté-
teleziink, mint a hitelességmeghosszabbitas feltételét. A 10% messze
van a mérések gyakorlati eredményeitél, és egyértelmiien nagyon ma-
gasnak szamit. Egy ilyen pontatlansag - ha egyaltalan eléall - legfel-
jebb az eszkoz élettartamanak legvégén jelentkezhet, és nem a teljes
lizemi idejében, azonban hogy érthetéen képviseljik a fogyasztd ér-
dekeit, végig ezzel az értékkel szamolunk.
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2. tdbldzat

Atlagos mérédlldsok a kiszereléskor,

valamint a maximdlisan elképzelhetd pontatlansdgok gazdasdgi
jelent&sége Ssszehasonlitva a csere ksltségével

Mutaté alldsa A mért Becstilt max.

PP . a - P Csere

Vizmérétipus kiszereléskor mennyiség pontatlansag Koltséqe
(atlagosan) értéke (10%) értéke g

HWZ*Q, 25 637 m? 1096 € 110 € 135 €
WWZ*Q, 1,5 .
(hideg) 124 m' 213 € 21€ 112 €
WW2Z Q, 15 47 m? 81¢ 8¢ 117 €
(meleg)

*HWZ: bekétési vizmérs; WWZ: mellékvizmérs

A HAMBURG WASSER 6sszesen korilbeldl 1,1 millié vizmérét kezel.
Egy 6nkényesen kivalasztott szuréproba soran 183 ezer darab kiszerelt
mérd atlagos allapotat elemezték. Az mérék 98%-a kis teljesitményli
Q, 2,5 vagy Q, 1,5 (hideg vagy meleg vizre). A kiszereléskor az atlagos
mérdallasok 47 és 637 m? kozott voltak (Iasd 2. tablazat).

A mért vizmennyiségadatokbdl kiadddik a teljesités atlagos ér-
téke (81€-1096¢€). Tételezziik fel most az extrém nagyra becsilt és
legfeljebb egész ritka, kivételes esetekben eléforduld 10%-o0s pon-
tatlansagot. Megallapithatd, hogy a maximalisan elképzelhet6 pontat-
lansagbdl fakadé érték még mindig alatta van a vizmérécsere dranak
(levezetve a 3.1 fejezet alapjan). Kiilondsen a mellékvizméréknél drasz-
tikus a kiilonbség.

rszag
13 5

Francia

22,9

2. dbra
Vizmérsk dtlagos haszndlati ideje (IMS-kutatds 2011)

Nagy,a itannia ka’ﬁﬁ‘i*l'!“a'%j_a
> 2

Megallapithatd tehat, hogy a gyakori csere a fogyasztdé szamara
koltségesebb, mint az a kiadas, amit a lehetséges pontatlansag okozhat.
Ehhez adédik hozzd az is, hogy a legtobb fogyasztdnak kiilén kellemet-
lenség is a mérécsere akkor, amikor a vizmérdje még nagyon jé pontos-
saggal mér. A fogyasztdévédelem szempontjabol tehat - féleg a kis mé-
- egy hosszabb hitelességi id6szak volna kedvez6bb. A jelenlegi
szabalyozas gazdasagi hatranyait mindenekel6tt a kisméret(, alacsony

réknél

fogyasztasu mérékkel rendelkezé nagy fogyasztdi csoport viseli.
3.3 Nemzetkozi 6sszehasonlitas

A vizmérék kozepes hasznalati idejének nemzetkodzi 6sszehasonli-
tésa azt mutatja, hogy az altalanos érték 12-17 év (Oceénia, Eszak- és
Dél-Amerika) vagy annal is tobb™ (lasd 2. dbra). Csak Indidban és Afrika-
ban tapasztalhatok a németorszagihoz hasonlé alacsony-koézepes hasz-
nalati idétartamok.

Az eurdpai értékek még érdekesebbek. Az eurdpai unids mérés-
technikai el6irdsban egységes szabalyozasban egyeztek meg a vizmé-
rék forgalomba hozéasaval kapcsolatban. Minden mérét ugyanazon vizs-
galatnak kell aldvetni, és érvényesek az egyforma hitelesitési hatarok. A
nemzeti hitelesitési rendeletekkel szabalyozott hitelességi idétartamok
ezzel szemben kiilonbozéek. Olyan orszagok, mint Franciaorszag, Nor-
végia, Dania, Belgium, Portugélia és masok 9-16 év hitelességi idével
szamolnak. Nagy-Britannidban nincs szabélyozva a hiteleség hosszusaga.
Felmeril a kérdés, hogy ugyanazok a mérék, ugyanazon keretfeltételek
mellett més eurdépai orszagokban miért jok hosszabb ideig, mint Német-
orszagban?

3.4 Okolégiai szempontok és innovaciok

Nem mindig elényds a nemzetkozi atlaghoz ragaszkodni. Hatranyos
lehet akkor, ha a sajat gazdasag a kivanalmakat magasabb szintre kivanja

o

12,6

Kozép- és
Keleteurd
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emelni, mint ami a nemzetkdzi szokas. llyen hatsé gondolattal az alédbbi-
akat is megfogalmazhatnank: ,A révid hitelességi id6k koltségeket okoz-
nak ugyan, de kell annyi 6nbecsiléssel rendelkezniink, hogy beldssuk,
ezek a szigoritasok innovaciokat sziilnek, melyek Németorszag helyzetét
tovabbemelik” A gyakorlat alapjan megallapithaté, hogy a hatas éppen
az ellenkezéje. A nagy értékl vizmérdk, esetleg példaul az elektronikus
mérék semmilyen eséllyel sem birnak az egyszer( szerkezett vizmérokkel
szemben. A révid hitelességi turnusok egyaltalan nem 6sztonéznek nagy
teljesitményd vizmérék hasznalatara. Inkdbb innovaciégatlé hatasuak.

A multban a mellékvizmérdket tobbek kdzott okoldgiai szempontok
alapjan is vezették be. Az volt az alapgondolat, hogy ha a fogyaszté latja a
sajat vizfogyasztasat, latja, mit fizet, majd takarékoskodni fog. [d6kozben
olyan sok mellékvizmérét vezettek be, hogy a HAMBURG WASSER lizem-
anyag-fogyasztasanak korilbeliil 10%-a csak a vizmérécseréket szolgalja.
Ehhez jon még, hogy csak a Hamburgi Vizmiveknek évenként 200 ezer
meghosszabbitott hitelességi id6 egyszer(ibb és hatékonyabb Ut lenne a
kornyezetterhelések csokkentése
céljabdl. Egy nem Kkicserélt vizmé-
ré verhetetlen lenne a CO,-mérleg
javitasaban.

4. Alternativ
megfontolasok

Az emlitett fogyatékossagok
kijavitasara vagy legaldbbis sze-
liditésére tovabbi lehetéségek
is rendelkezésre allnak. Meg le-
hetne példaul vizsgalni, és vala-
milyen moédon megoldast taldlni
arra, hogy a szlréprébas eljarasba
a mellékvizméréket és a meleg-
viz-méréket is be lehessen von-
ni. Erdekes lenne az az Eurépaban
mar nem Uj gondolat, miszerint a
kis mérék tovdbb mikddhetné-
nek, mint a nagy teljesitmények.
A szolgaltatét a fogyasztd minden
évben tajékoztatja az elfogyasz-
tott vizmennyiségrol. Ennek alapjan
elképzelhet6 egy, az atfolyt meny-
nyiséget alapul vevé hitelességi feltétel. Emellett felvetédik az a kérdés is,

Csak a HAMBURG WASSER-nél minden
munkanapon ezer vizmérét cserélnek és dobnak el

hogy a szuréprobak soran val6 tébbszords megfelelés nem jogositana-e
fel egy-egy mérétipust a hosszabb atalanyhitelességi idére.

A fogyaszto védelmének értelmében a szUrdprdbas eljarast ugy is
fel lehetne fogni, mint egy széleskord vizsgalatot, melynek eredmény-
képpen statisztikailag megerdsitve ki lehetne jelenteni egyes vizméroti-
pusokra a hitelességi id6 hosszabba tételét. Meg kell vizsgalni, van-e
mod arra, hogy az ismételten jo sziroproba-eredmények alapjan meg-
hatarozhatdk legyenek specialis hitelességi id6k is.

Jelenleg az altalanos hitességi idék minden vizmérére vonatkoznak,
fuggetlenil a méré anyagatol, szerkezeti kialakitasatol. Vizmindségi
megkullonboztetés sincs. Ugyanakkor miszaki szempontbdl nyilvanva-
I6nak tinik, hogy a nagy technikai értékl mérék jo vizminéség esetén
tovabb hasznalhatok, mint az egyszer(i szerkezetd, Un. egyszer hasznal-
haté termékek. Ezen ¢sszefliggésekkel kapcsolatosan a jobb hozzaallas
lehetéséget kinalna a mUiszakilag megalapozott, gazdasagos hitelességi
id6k megdllapitdsahoz.

5. Osszefoglalé megallapitasok

Németorszagban egyre kevesebb vizet szamldznak egyre koltsége-
sebben. A hitelességi id6hosszok kiilénb6zé szempontok alapjan valé at-
gondolasa nyilvanvaldva tette, hogy:

- Németorszagban minden évben 800 millié eurdba kerdl a vizmérok
cseréje;

- ajelenlegi szabalyozas gazdasagi hatranya, hogy a fogyasztok legna-
gyobb csoportja kis vizmérékkel kevés vizmennyiséget mér;

- a fogyasztévédelem szempontjabdl egy hosszabb hitelességi id6 fo-
gyasztébaratabb lenne (legaldbb a kis atmérdjl vizmérsknél);

- arovid hitelességi id6k kébe vésése innovaciogatlon hat;

- egy nem kicserélt mér6é verhetetlen a CO, -kibocsatds mérséklése
szempontjabol.

A hosszabb hitelességi id6 tehat jelentds elénnyel bir, és feltehetjik
a kérdést: miként lehetséges, hogy ugyanazok a mérék, ugyanazon ke-
retfeltételek mellett Eurépa mas orszagaiban tovabb tGzemel-
hetnek, mint Németorszagban?

Osszességében a szerzék arra a zarégondolatra jutottak,
hogy a jelenlegi hitelességi id6k nem felelnek meg a kor el-
varasainak, és ennek megoldasara tobb targyalasi alterna-
tiva is 1étezik, melyet még részletesebben ki kell dolgozni.
A jelenleg folyamatban levé szabalyozasi folyamatokat ugy
kell alakitani, hogy azok nyiltak legyenek a hosszabb hite-
lességi id6 akceptélasara.
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SZECHENYI TERV

DAKOV KFT. )] SZENNYVIZTISZTITO
TELEPEK MUKODESENEK KORSZERUSITESE

X KISERLETI SZAKASZ: [{{XX. JANUAR N{}JUNIUS X .

Magyarorszag szennyviztisztité telepeinek tébbsége hidraulikailag és szer-
vesanyag-tartalom szempontjabdl a méretezési éllapot felett lzemel. Az
adtemeldszivattylk elavult szabdlyozésa nem teszi lehetévé az Uj igények-
hez alkalmazkodo, rendszerelvii méretezést hasznalé szabélyozas alkalma-
zasat. A matematikai rendszerelmélet és a héldzat bioreaktorként torténé
felhasznalasaval célunk a telepek lizemét Ujra a
méretezési allapotra vagy az ala csékkenteni.

A szennyvizatemel6k szamitdgéppel tor-
ténd szabalyozésa altalanosnak nevezhetd. Ez-
zel szemben a szabalyozasukhoz hasznalt cél-
fuggvények és atviteli fliggvények nem kelléen
szertedgazdak a rendszer optimumon toérténé
szabalyozasahoz, rendszerként torténé kezelé-
séhez. Célunk egy olyan Uj vezérlés kifejleszté- b
se, amelynek segitségével a szennyvizatemelSk £
szabalyozasa rendszerelv(ivé tehetd. 1

Az enzim alapu baktériumkészitmények
hasznalata csokkenti a szagterhelést, karban-
tartja a csatornarendszert, mivel olyan specifi-
kus enzimeket és mikroorganizmusokat tartal-
maz, amelyek a duguldsokat el6idéz6 zsirokat,
olajokat, fehérjéket, keményitéket és a celluldzt lebontjék. A bioldgiai
kultdra univerzalis, és barmely csatorndazasi technoldgiaval kompatibilis.

Problémamentes a bevitel, kiilon beruhazast nem igényel. Hasznalataval
a természetes bioldgiai lebomlas latvanyosan felgyorsul. Lebontja a rossz
szagu gazokat és a kdros ammoniat, mig tovabbi hatasként hasznos asva-
nyi anyagokat bocsat ki. Ezek az enzimek fénytél elzart haldzatban is élet-
képesek, ezéltal lehet6vé teszik a csatornahalézat bioreaktorként térténd
hasznalatat. Ezzel a mddszerrel lényegében mar a halézatban el tudjuk
kezdeni a szennyviz tisztitasat, igy a szennyviztisztitd telepre érkezve mar
a telep méretezési allapotara vagy az ala csokkenhet a szervesanyag-tar-
talom, ami egyedilallé a vilagon.

Az egyik kutatasi iranyban a KwakLab NKft. bevonasaval mikrobiolo-
giai kisérleteket végeztiink haromféle liofilizalt mikrobakulturaval, hogy
melyik alkalmazhaté a leghatékonyabban mar a csatornarendszerben
adagolva, az abban foly6 szennyviz el6kezelésére, szervesanyag-tartal-
manak szignifikans csokkentésére. A harom mikrobakulttra fantaziane-
vei: Granulatum, Oxigén, Stypor. Mivel a szerves anyag felhasznalasa
ardnyos a szaporodas sebességével, ezért azt telepszédmlalasos maéd-
szerrel mérték a hdmérséklet, a tdptalaj 0sszetétele és az inkubacios id6
paramétereinek valtoztatdsaval. Megallapitast nyert, hogy a ,Granul3-
tum” kultdra szaporodik a leggyorsabban 15-25°C-on, 5-10°C-on pedig
a ,Oxigén” kultura. Alacsonyabb homérsékleti feltételek mellett az,Oxi-
gén’, magasabb hémérsékleten pedig a,Granuldtum” por alkalmazésa a
leghatékonyabb.

A DAKOV Kft. dolgozéi kitenyésztették a KwakLab &ltal vizsgalt mik-
robakulturakat, és izolaltdk az azokban el6fordulé legjellemzébb mik-
roorganizmusokat. Ezekkel az izolalt fajokkal kolorimetrias enzimaktivi-
tds-méréseket végeztek, melyek sordn a szines termék képz6dését lehet
nyomon kovetni fotométerrel, megfelelé hullamhosszt beallitva. A ko-
vetkezd lebonté kulcsenzimek ak-
tivitdisdnak meghatarozasa volt a
cél: celluldzok, lipazok, peptida-
zok, nukleazok. A vizsgalatok egy-
bevagnak a KwakLab eredménye-
ivel, melyek szerint alacsonyabb
hémérsékleten az ,Oxigén”, ma-
gasabb hémérsékleten a,Granula-
tum” kultura rendelkezik nagyobb
atlagos enzimaktivitassal.

A masik kutatési irany a szenny-
vizet tovabbito hidraulikai rendszer
mUikodésének optimalizaldsara ira-
nyul, ami a BME Epiiletgépészeti és
Gépészeti Eljarastechnika Tanszé-
kének feladata. Az eljarassal 6ssze-
hangolhaté az atemel&szivattyuk Gizeme Ugy, hogy a haldzat taroloképes-
ségét felhasznalva a telepre beérkez6 térfogatdram soha ne haladja meg
a méretezési térfogataramot.

Masik 1ényeges szempont, hogy a baktériummal torténd beferts-
zés utan a szennyviz elegendé idét tartézkodjon a halézatban ahhoz,
hogy szervesanyag-tartalma a méretezési allapotra vagy az ald csok-
kenjen. E két paraméter 6sszehangoldsaval elérhetjik a szennyviztiszti-
t6 telep optimalis izemét mind hidraulikai szempontbdl, mind szerves-
anyag-tartalommal.

A BME tanszékén a grafokat morfoldgiailag osztalyoztak, a szenny-
vizhdlézatot leképezték az Gsszedgazo fa strukturdju grafok osztalyaba.
Megdllapitast nyert, hogy a szennyvizhalézat egy husz tarolépontu, husz
feladdhellyel rendelkezé egy gyUjtépontos (szennyviztisztité telep), szal-
litasi feladatot ellatd halozat. A széllitasi feladat Iényege, hogy az idében
sztochasztikusan keletkezd szennyvizéramokat minimalis koltséggel és
idében kiegyenlitetten juttassuk el a szennyviztisztité m(ibe.

DAKOQV Kft.
www.bioreaktor.hu

A projekt a Magyar Kormény tamogatasaval, a Kutatasi és
Technoldgiai Innoviciés Alap finanszirozdsival valésul meg
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MAVIZ SZAKMAI
BIZOTTSAGOK
FELALLITASA

Az integraciés folyamatok eredményeként az
lzemelteté tagszervezetek létszama folyama-
tos csokkenésben van. A tagszervezetek kozott
is vannak olyan szolgaltatok, amelyek még vagy
mar nem kaptak m(ikodési engedélyt a Magyar
Energetikai és Kozm(i-szabalyozasi Hivataltdl. Az
igy lesz(ikilt 1étszam felvetette azt a gondolatot,

Az elmult év végén a MaViz Taggyiilésén
sor kertlt a tisztdjité valasztasokra,
melynek sordn tébbek kézdtt 1j Elndkség
kertlt megvalasztdsra. Az 4j vezetés
irdnyitdsaval nagy lendilettel kezdetét
vette a MaViz szakmai munkéjanak,
koztiik a bizottsdgok és munkacsoportok

hogy miért ne keriilhetne minden egyes (lize-
meltetd tagszervezettdl egy-egy igazan jartas
szakember a Szovetség allandé munkaszerveze-
teibe. Ezzel lehet6vé valna, hogy az eddigieknél
tobb, az dgazatért tenni kivané munkatérs ke-
riljon a bizottsagi munka korforgasaba, ismerje
meg az dgazat tobbi szakemberét, és kdzvetlenil is kifejthesse véleményét
az Uléseken, segitve ezzel a Szévetség céljainak elérését. Ezzel egyitt szé-
lesebb kor szamara valik kozvetlendl biztositotta az informaciéhoz jutas is.

Ebbd&l adoddan szakitani kellett azzal a korabbi ciklusig fennall6 szisz-
témaval, miszerint az egyes allandé bizottsagokba, illetéleg munkacsopor-
tokba a cégvezetdk csupan jeldlhették szakértbiket, de végiil szavazassal
doélt el, hogy ki keriilhet abba a tizenegy f6s testiletbe, amelynek tagjai
kozil kilenc fét az Gzemeltetd tagszervezetek vezetéi valasztottak, tovabbi
egy-egy f6t pedig az EIndkség és a Vizipari Tagozat Vezetésége delegalt.

Az Ujité gondolat szerint immar minden lizemeltetd tagszervezet jo-
gosulttd valik arra, hogy delegdélja egy-egy munkatarsat a szakmai testile-
tekbe. A delegalt ezzel automatikusan a testiilet tagjava valik, valasztasra
mar nem kerdl sor. Emellett az dllandé testiiletek egységes elnevezéssel
mostantdl mind bizottsagok lettek, megkilonboztetve ezeket az EInokség
altal az eseti ligyekre létrehozott, illetve létrehozhaté ad hoc munkacso-
portoktol. Az ad hoc munkacsoportok altalaban révid tavra jonnek létre,
és gyorsan, akar napokon/heteken belil kell reagélniuk a felmeriilé ese-
ményekre (példaul jogszabaly-véleményezés, hatdésagi vagy minisztériumi
megkeresés stb.). Az allando bizottsdgok ezzel szemben nagyobb tavlato-
kat érint6 (esetenként évet ativeld) témakat dolgoznak fel vagy sajat kez-
deményezésbdl, vagy elnokségi, illetdleg titkarsagi felkérések alapjan.

A bizottsdag munkajat azonban egy szlikebb operativ vezetéségnek
sziikséges iranyitania, koordinalnia, amelynek tagjait a delegalt bizottsagi
tagok valaszthatjak maguk kozil két évre. Az operativ vezetéség fogja 6sz-
sze a bizottsdgi tagok munkajat, allitja 0ssze az éves munkatervet, jeldli ki
az egyes témafelelésoket, feliigyeli, rendszerezi és véglegesiti az elkészitett
szakmai anyagokat és igy tovabb. Az operativ vezetéségi tagok természe-
tesen maguk is részt vehetnek az egyes konkrét munkatervi feladatok

strukturajanak atalakitésa.

elvégzésében, de a cél, hogy minden egyes bizottsagi tag aktivan kivehesse
és kivegye a részét a feladatmegosztasbol. A bizottsagot az operativ veze-
t6ség tagjai altal maguk kozll két évre valasztott elnok vezeti. A bizottsag
munkajarél, a bizottsag elndke rendszeresen beszamol az EIndkség részére.

A fenti gondolatot tiikrozé alapszabdly-moédositasi javaslat a Tag-
gyllésen - kisebb vitdk és néhany helyszini modositd javaslat beilleszté-
sével - végll elfogadasra kerilt. Az EInokség kozreadta felhivdlevelét a
tagszervezetek felé, melyben majus 31-éig kérték a bizottsagokba dele-
galt munkavallaléik listajat a MaViz Titkarsagara. A Vizipari Tagozat tagjai
is jogosultta valtak jelIni minden bizottsagba, am esetlikben arrél, hogy a
jeloltek kozul ki kertljon be delegaltként a bizottsagba, a Vizipari Tagozat
Vezet6sége dontott.

A delegaltak névsora 6sszedllt, és junius méasodik felében sor kertilt va-
lamennyi bizottsag esetében az alakulé tlések megtartasara.

Az alakulo Uléseket az EInokség altal kijelolt egy-egy elndkségi tag, il-
letve a MaViz fétitkara vezette le. A megjelent tagok bemutatkoztak egy-
masnak, majd a korabbi bizottsdg/munkacsoport vezetdje beszamolt az
eddig elvégzett feladatokrol, folyamatban 1évé témakrol. A tagok ezen té-
makhoz tovéabbi javaslatokat fogalmaztak meg, mely témajavaslatok alap-
jan az operativ vezet6ség Osszedllitja 6ssze az éves munkaterv tervezetét.
A bizottsagok mukddésére, lésezésére, a tagok kozotti kommunikacio
fébb szabalyaira vonatkozoéan is hangoztak el javaslatok. Ezeket szintén az
operativ vezetéség fogja dtgondolni és azokbdl a mlikodési szabélyzat ter-
vét kialakitani. Mind a munkaterv, mind a m{ikodési szabalyzat (igyrend)
az EIndkség jovahagyasaval vélik majd elfogadotta.

Az alakuld Ulésen ezt kdvetden lezajlott az operativ vezetdség tagjai-
nak valasztasa, titkos szavazas Utjan, szavazatszamlald bizottsag kdzremu-
kédésével. A Miiszaki, valamint az Ertékesitési Bizottsag esetében hét-hét,
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mig a tobbi bizottsdg tekintetében 6t-6t fés
operativ vezetéséget valasztottak. Az operativ
vezetdségek tagjai maguk kozil még az alakuld
Ulés keretében megvalasztottak az elndkiket.

A jelenlegi hét dllandé bizottsag megvalasz-
tott operativ vezetéségi tagjai és elndkei az aldb-
bi személyek lettek:

Miiszaki Bizottsdg
- Csdrnyei Géza (ELNOK)
- Févérosi VizmUvek Zrt.
- Bodor Dezs6 - Szegedi Vizm( Zrt.
- Galambos Sandor - NYIRSEGVIZ Zrt.
- Magyar Péter Gyulané - VCSM Zrt. Szolnok
- Radacs Attila - BAKONYKARSZT Zrt.
- Szigeti Tibor - BACSVIZ Zrt.
- Varga Akos - Soproni Vizm( Zrt.

Gazdasdgi Bizottsig
- Fazekas Csaba (ELNOK)
- BAKONYKARSZT Zrt.
- Bereczné Eszterhai Valéria
— Debreceni Vizmu Zrt.
- Gyarmati Laszl6 - Soproni Vizm Zrt.
- Hevesi Sandor - Szegedi Vizm( Zrt.
- Stregova Marta — Heves Megyei Vizm( Zrt.

HIRDETES

Jogi Bizottsig
- Dr. Adanyi Andrea (ELNOK)
- Szegedi Vizm Zrt.
- Dr. Fiilop Erzsébet
- Heves Megyei Vizm( Zrt.
- Dr.Jancsé Edina - ALFOLDVIZ Zrt.

- Dr. Kruppa Eniké - Soproni Vizm( Zrt.

- Dr.Varga Gyorgy Péter - EDV Zrt.

Labor Bizottsdg
- Kondor Eva (ELNOK) - ERV Zrt.
- Galsi Tamas - VCSM Zrt. Szolnok
- Major Eva - Févarosi VizmUvek Zrt.
- Paksané Miiller Marta - ZALAVIZ Zrt.
- Szilagyiné Puskas Erzsébet
~ NYIRSEGVIZ Zrt.

Ertékesitési Bizottsig
- Bognar Péter (ELNOK)
- Févarosi Vizmuvek Zrt.
- Boka Jozsef - Szegedi Vizmu Zrt.
- File Lilla - BAKONYKARSZT Zrt.
- Mészaros Marianna - BACSVIZ Zrt.
- Mihaly Tamas - ALFOLDVIZ Zrt.
- Pampuch Jézsefné - NYIRSEGVIZ Zrt.
- Vasi Imre - EDV Zrt.

Informatikai Bizottsdg

- Simon Agnes (ELNOK) - BACSVIZ Zrt.

- Albert Zoltan - Szegedi Vizm( Zrt.

- Czinege Istvan - ALFOLDVIZ Zrt.

- Fritsch Rébert - Févarosi Vizm(ivek Zrt.
- Galambos Erné - Soproni Vizm( Zrt.

Humadénpolitikai Bizottsdg

- Fabri Agnes (ELNOK) - ALFOLDVIZ Zrt.
- Dobrosi Tamas - NYIRSEGVIZ Zrt.

- Fokas Gabor — ZALAVIZ Zrt.

- Szab6 Veronika - DMRV Zrt.

- Szanyi Livia - Soproni Vizm( Zrt.

A megvalasztott személyeknek gratuldlunk, és
munkdjukhoz sok sikert kivanunk. A bizottsa-
gok teljes névsora felkerilt a MaViz honlapjara,
a tagszervezeti zart oldalon a Szakmai szervek/
Bizottsdgok mentpontba.

Adagolastechnika, szivattyutechnika

ProMinent - Az optimalis megoldas Onnek

ProMinent®

Magneses- és motoros meghajtasii membranos
adagolészivattyuk

Széles adagoloészivattyu vélasztékot kindlunk egészen 1000 I/h-as
adagolasi teljesitmény-tartomanyig. Mindegyik oszcillalé térfogat
kiszoritasos szivattyl csepegésmentes adagoléfejjel rendelkezik.

Magneses meghajtasi membranos adagoldszivattytik:
m 0,74-t61 75 I/h-ig terjedd szdllitasi teljesitmény

= 2 - 25 bar-ig terjed6 nyomastartomany

m Szabadalmaztatott légtelenités

Motoros meghajtasi membranos adagolészivattyuk:

m 8-t61 1.030 I/h-ig terjedd szdllitasi teljesitmény

= 2 - 16 bar-ig terjed6 nyomastartomany

m Szamtalan vezérlési és jelfogadasi, valamint )
jelfeldolgozasi lehetéség \1‘

== | www.prominent.hu

ProMinent Magyarorszag Kft. ¢ www.prominent.hu
9027 Gydr, lves u. 2. » prominent@prominent.hu

Tel.: 96 / 511 - 400 <+ Fax: 96 / 329 - 981
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OKONAQUA
KONFERENCIA ES
SZAKKIALLITAS

KK XX

A Magyar Vizikézmi Szdvetség junius 11-13.
kozott immaron hatodik alkalommal
rendezte meg az OKO-AQUA Vizikézmi
Konferencia és Szakkiéllitast, melynek
helyszinéil a Hotel Eger & Park szolgalt.

Ami a vildg minden pontjan ==

0z élet szinonimdja MaViz

A Plendris tilés elnéksége: Hizé Ferenc NFM helyettes dllamtitkdr,
Winkler Tamds MaViz elnék, Habis Ldszl6 polgdrmester, Dr. Boncz Ldszlé
eléadést hallgathatott meg a haromnapos eseményen. Harom szekcio- jdrdsi hivatalvezeté

teremben, az ivovizellatas és szennyvizes szolgaltatas témakorein tal az

A VizikozmU Konferencia tobb mint hatszaz résztvevéje, nyolcvanegy

integracio, hatékonysag novelés, informatika
és, HR témakban hangzottak el eléadasok. A
konferencia mellett zajlé szakkiéllitdson, 520 m?
kiallitoi terlleten mintegy otven cég standja
varta a vizipari termékekre, szolgaltatasokra
kivancsi latogatokat. A galaesten elismeré ok-
levelet vehetett at husz kolléga, aki szakmai
palyafutasaval, életm(ivével és munkassagaval
legaldbb tizenot éve példaképil szolgal a szak-
ma szamara.

A kiallitéknak idén is lehetéségiik nyilt pa-
lydzni a Vésari Dijra olyan termékekkel, ame-
lyeket Magyarorszagon elsé alkalommal a VI.
OKO-AQUA Vizikézm( Konferencia és Szakkial-
litdson mutattak be. A dijat az EUROFLOW ZRT.
és az Interex-WAGA Kft. Uj generacios termékei
nyerték el.

Dr. Banhidy Péter, a hdzigazda Heves Megyei Vizmiivek Zrt. vezérigazgatdja készénti a konferencidt
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Dijazottak
- Barna Béla (TRV Zrt.)
- Barocsi Gézané (Nyirségviz Zrt.)
- Berta Zsuzsanna Irén (VCSM ZRt.)
- Bodnar Tibor (ERV Zrt.)
- Boka Jozsef (Szegedi Vizm( Zrt.)
- Debreceni Laszlé (ERV Zrt.)
- Debreczeny Laszl6
(Févarosi VizmUvek Zrt.)
- Fogarasi Ferenc
(Févarosi Vizm(vek Zrt.)
- Hamar Antal (TRV Zrt.)
- Imre Zoltan (Févarosi VizmUvek Zrt.)
- Kollarné Zsir Maria (DRV Zrt.)
- Kondor Eva (ERV Zrt.)
- Kozma Laszlo
(Heves Megyei VizmU Zrt.)
- Marton Sandorné (DMRYV Zrt.)
- Olah Janos (ALFOLDVIZ Zrt.)
- Piskéti Sandor (BORSODVIZ Zrt.)
- Szarvasné Domjan Edit
(Tettye Forrashaz Zrt.)
- Tiszbergerné Kovacs Viola Magdolna
(Mezéfoldviz Kft.)
- Tiiske Istvanné (Pannon-Viz Zrt.)
- Vaczi Péter (BACSVIZ Zrt)

A Havas Andras Viz és Innovacio Dij
célja a fiatal szakemberek részvételének
er@sitése és novelése a vizikdzmi-szol-
galtatas jelenlegi gondjainak megolda-
sdban. Harmincot éves kor alatti féisko-
lasok, egyetemistak, illetve palyakezdé
szakemberek palyazhattak erre az elis-
merésre, melyre a Birdlé Bizottsdg donté-
se értelmében Varga Tibor Adam volt a
legméltébb.

Az Unnepi est folytatdsaban az Egri
Erseki Fiukoérus miisorat és a Képzelt riport
egy amerikai popfesztivalrél cimi musical
részletét tekinthették meg a résztvevék.

L

A Vizikézmiivek Napja alkalmdbdl, Unnepi Gdlaest kévette a dijdtadst
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TATAI DIAKOK A STOCKHOLMI
IFJUSAGI ViZ DIJ DONTOJEBEN

2014-ben mésodszor késziiltek arra magyar
kozépiskolds didkok, hogy vizligyi téméju
dolgozatukkal bejussanak a Viz Vilaghét
keretében zajlé Stockholmi IMdsagi Viz Dij

nemzetkézi déntdjébe.

DR. GAYER JOZSEF
kuratsriumi elndk,
GWP Magyarorszdg Alapitvdany

Az 1997-ben alapitott dij (Stock-
holm Junior Water Prize) egyike a
legismertebb nemzetkozi ifjusagi
dijaknak a vizligy terlletén. A részt
vevl orszagokban rendezett se-
lejtezék elsé helyezettjei indulnak
a stockholmi dontében. A meg-
mérettetés védnoke Viktoria svéd
koronahercegnd, aki személyesen
adja at a 2014 o6ta tizenotezer dol-
lar jutalommal jaré dijat. A gybztes
csapat iskoldja is komoly 6sszegben,
dtezer dollaros dijban részesiil. igy
érthetd, hogy vilagszerte minden évben tobb ezer 15 és 20 év kozotti ko-
zépiskolas fiatal vesz részt az orszagos selejtez6kon. Az esemény egyuttal
kivald eszkoz arra, hogy felhivjak a figyelmet a viz, illetve a kdrnyezet védel-
mére, a kornyezettudatossagra.

A 2014. évi magyarorszagi versenyre, melynek védnoke Ader Janos
koztarsasagi elndk volt, 6sszesen harmincegy didk altal benyujtott tizenha-
rom angol nyelv(i palyazat érkezett az orszag kiilonb6z6 kozépiskolaibdl. A
dolgozatok véltozatos témakkal foglalkoztak (felszin alatti vizek helyzete,
ivoviz-fogyasztasi szokasok, katasztrofalis ipari szennyezés, savas esd stb.).
A majus 31-i dontdre a zsUri altal kivalasztott 6t csapat részvételével kerdilt
sor az elmult évi Budapesti Viz Vilagtalalkozonak is helyet adé Millenaris
Parkban. Ezen a didkok egy sajat készités(i poszter segitségével mutattak
be munkdjukat és valaszoltak a zs(iri kérdéseire. A verseny szébeli része is
angolul zajlott, 6sszhangban a stockholmi donté kovetelményeivel.

A zs(ri (elndke Somlyddy Laszlé akadémikus, tagjai a hazai vizgaz-
délkodas kiemelkedd szakértdi) a nemzetkdzi versenyben is alkalmazott
szempontok alapjan (témavalasztas, kreativitds, modszer, szakismeret,
gyakorlatiassag, prezentacio) hozta meg dontését, melynek értelmében
a Stockholmi Ifjusagi Viz Dij 2014. évi magyar versenyének gydztese: Li
Claudia, Mayer Livia és Sebestyén Nikolett (E6tvos Jozsef Gimnazium,
Tata). Palyazatuk cime:,Our water is our future”. A harom tizennyolc éves
fiatal képviseli Magyarorszagot a nemzetkozi déntében, a stockholmi
Viz Vildghéten, 2014. augusztus 31. és szeptember 5. koz6tt, kdszonhe-
téen a MaViz és mas szervezetek tdmogatasdnak. A gydztes palyamd a
vizfogyasztasi szokasokkal foglalkozott hazai és nemzetkozi felmérések
alapjén. Kreativ megkozelités jellemezte, az internet lehetdségeinek

A gybztes csapat és felkészits tandraik

kihasznalasaval, az informaciok
okos kezelésével, a kérddivek szak-
szerli megfogalmazasaval, korrekt
kiértékeléssel.

Masodik a Boronkay Gyorgy
Mdszaki Szakkozépiskola és Gim-
nazium (Vac) csapata: Kenéz Lili,
Méritz Alma és Party Petra. Dolgo-
zatuk cime: ,Disappearing Water
- The Decrease of Groundwater in
Naszaly Mountain”.

Harmadik Petré Izabella (Ka-
rinthy Frigyes Gimnazium, Buda-
pest):,Hungary, the Queen of Europe’s water” cimi munkaja.

A hazai verseny dijat és a masodik, illetve harmadik helyezett ok-
levelét dr. Szaldki Szilvia, a Magyar Energetikai és Kézmu-szabélyozési
Hivatal kozszolgéltatasokért felelds elndkhelyettese, valamint Kovécs
Péter, a Beligyminisztérium féosztalyvezetbje adta at. A donté Gsszes
résztvevdje, illetve a csapatok felkészité tanarai jutalomban részestiltek.
A jové évi verseny meghirdetése oktdberben vérhaté a www.ifivizdij.hu
honlapon.

MAVIZ UJ BELEPOK

EURO-PURATOR
Kornyezetvédelmi és Kereskedelmi Kft.
Budapest

Az 1998-ban alakult, féleg villamos és gépi berendezések forgalma-
zasaval foglalkozé cég 2013-ban valtott nevet és profilt. F6 tevékeny-
ségi kore az ivévizzel és a szennyvizzel kapcsolatos szolgaltatasokhoz
(vizbeszerzés-kezelés és -szallitds, szennyvizgyjtés és -tisztitas, csapa-
dékvizzel kapcsolatos munkak), sziikséges beruhazdsokhoz és tizemel-
tetési feladatokhoz nélkilozhetetlen termékek, szolgéltatdsok és komp-
lex technoldgidk biztositasa. Szolgaltatasainak zaloga, az a szellemi
hattér, amit a Purator Hungaridbdl az EURO-PURATOR Kft.-be atkerilt
szakemberek képviselnek.
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Ivévizminéség-javito
programok idealis szerelvénye!
A csomopont telies mértékben a helyi igények-
hez és kodvetelményekhez alakithato.

A vizszintes csatlakozashoz kuldnbdzd toldza-
rak szerelheték DN 150-t8l DN 400-as méretig.

Hazi bekodtés és végelzaras kozvetlendl a
csomopontrdl oldhatd meg ZAK rendszerrel.

Flggdleges szerelvényezés karimas kotéssel
DN 100-as és DN 150-es méretben.

Tlzcsap, légbeszivo-,
beépitése lehetséges.

légtelenitd  szelepek

Telies korl hozzaférés az ellatd haldzathoz
szerviz és karbantartasi munkak céljabdl.

Az Osszes elem  egymastdl
szUkség és igény szerint varialhato.

fuggetlendl,

A névleges méretnek megfelel6 mecha-
nikai tisztité eszk6z6k behelyezhetdek.

HAWLE-COMBIFLEX

A sokoldaluan varialhaté csomoépont!

chawle

DN 200

DN 150 DN 300

DN 250

Névleges

Kivitel <
meéret

Nyomas

Csdcsatlakozas

mérete

(szlkitett)

Flggdleges

. Maximalis tdme
csatlakozas 9

DN 150

DN 250

DN 200

PN 10

DN 250

DN 100

Egyénileg
alakithatd

DN 150

PN 16
DN 300

DN 200

DN 150

DN 300

DN 400

HAWLE. MADE FOR GENERATIONS.
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Hawle Szerelvénygyartoé és Forgalmézé Kft.
H-2000 Szentendre Tel: +36 26 501 501

Dobogodkdi Ut 5. Fax: +36 26 501 502
www.hawle. hu E-mail: info@hawle.hu



DR. SZABO IVAN
UGYVEDI IRODASA

NEMZETKOZI KONFERENCIA - Budapest, 2014

"Integracio a hatékonyabb vizik6zmii-szolgaltatasért:
allami vagy onkormanyzati szolgaltat6?"

Magyar Tudomanyos Akadémia
Budapest, 2014. szeptember 8.

A konferencia el6adéi:
- Dr. Daoiz Uriarte - Uruguayi parlamenti képvisel6;
a Montevideoi Egyetem jogi karanak dékanja;
az OSE (Uruguayi Allami Vizm(i) korabbi alelndke

- Ménica Garcia Quesada - az ENSZ szakértdje

- Dr. Szaloki Szilvia - a Magyar Energetikai és
Kézmdi-szabalyozasi Hivatal elndkhelyettese

- Dr. Szabé Ivan - ligyvéd

A Konferencia téritésmentes, azonban az Ugyvédi Iroda a meghivott hazai és kiilfoldi vendégeken kiviil korlatozott
szamban tud részvételi jelentkezést fogadni. Jelentkezni az info@drszaboivan.hu cimre kildétt email (tjan lehet
2014. augusztus 12. napjaig. A jelentkezés elfogadasardl visszaigazolast kildiink, mely a konferencian valé
részvetelre jogosit.
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