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Bevezetés

Vizmiivek gépészeti rendszereiben a szivattyuzas tedtmakameghatarozé szerepe van. A
szennyvizek elvezetésénekisaaki lehaiségei korébe tartoznak a nyomas alatti, az
ugynevezett kényszerdramoltatasi rendszerek, melgiplétesitményei a szennyviz
atemebk, €s a hozza tartozo @y €s nyomovezetékek.

A szennyvizatemék automatikus, tavfellgyelet mellettitikodtetése ma mar nem csak a
nagy teriletre kiterjeil rendszerek esetében technikai minimumként megitazadtt
igénypont, hanem mar a kisebb rendszerek esetélmagvalositando feladat.

Az automatizalas jeleésége felértékédott azaltal, hogy a korsAetechnikak, technolégiak
alkalmazasaval a rendszerelemek nagy mennyisaéprmaciot képesek generalni, és
programozhatd vezérl azokat az informaciokat, adatokat hasznalhat6 motadnak
feldolgozni.

A programozhato vezéylfé feladata:

» az Uzemi adatok feldolgozasa,

» aberendezés egységei kdzott a kapcsolat megtesmmté

» aprogramozott paramétereknek megteala folyamat irdnyitasa,
» afellugyeleti rendszerrel a kapcsolat tartasa.

Az igy mikodtetett berendezések 6nélldban vagy magasabhisawzeriés esetén a tavoli
vezérbkkel egymast kiegészitve képesek hatékonyakdamni.

A drasztikusan novekv energiaarak még fontosabba teszik az energiafaihbis
csokkentését, lzembiztonsagot névehegoldasok alkalmazasat az ipar minden, igy a
szennyvizelvezetés tertletén is.

A csatornazas-szennyviztisztitas  létesitményeinekemaéltetése  tekintetében az
Uzembiztonsag, a szakmai megfédglg mellett markansan megjelenik az energiatakaréko
koltségtakarékos szemlélet.

Nemzetkozi, hazai kutatas-fejlesztések, tanulmangoklikaciok foglalkoznak a szivattyazas
technika energiagazdalkodasbandrégirtalékok feltarasanak leldsegeivel.

A szennyvizatemék egyik legfontosabb és egyben a legkoéltségesebmesimaga a
szivattyd. A szivattyu elhasznélodasi ideje alatjéletciklus idb” - az 6sszes raforditott
koltség

85 %-aenergiakoliség
10 %-a beruhazasi koltség
5 %-a a karbantartasi koltség.

Koltségek megoszlasa amortizaciés id ~ 6re vetitve

@ beruhazaési koltség
|

O karbantarési koltség
a

® energiakoltség




Az energiagazdalkodasban teflartalékok feltaras programja jol elkilonithen kétiranyd
lehet:

& A rendszerelemek korsZeités, fejlesztés modszere szerint
& A szabdlyozas, vezérlés kordidtés modszere szerint

Energiahatékonysag

Az energia megtakaritas ésikddtetés a moddjara és a vezérlées (a végeekrény sajat
mikodése) megoldasaira egyarant vonatkozik.

A rendszer intelligens, energia hatékonyikddtetési modokkal éri el az energia
megtakaritast, a szivattyuk élettartamanak novetsséa karbantartasi koltségek csokkentését.
A vezérlés a rikddtetés modjan belll az energiahatékonysagot héregoldassal éri el:

* A hibas vagy csokkent hatékonysaggdikians, energiapazarld berendezeéseébiein
torterd felismerésével, ezek ledllitasaval, illetve habsitéesével.

* A hagyomanyos ,teljes Urités” ciklusok helyett aithatd dinamikus szintvezérlés
alkalmazaséaval Iényegesen csoOkkeriihetszennyviz szallitasanak fajlagos energia
felhasznalasa.

* A sorvezérlés segitségével kialakitott egyiittdd atemebk elkertlik a kdzos
gyijtécsatornaban ,egymas ellen” dolgozo szivattyuk ckeztergiapazarlast.

A szivattyuk optimalis hatasfokkal torténé miikodtetése

A vezérlés ebben az Uzemmaodban lébeg szerint elkerili a két szivattyd nem energia
hatékony egyuittes tikodtetését.

(Energia megtakaritas = 25-30 %)

A hibas vagy csokkent hatékonysaggal tikodé berendezések felismerése

A tartésan vagy csak ideiglenes rosszulkido, téves jelzést ado imzerek (pl. felakadt
Uszokapcsolok) jelének felulbirasaval, illetve &en eszkdzok kizarasaval a vezérldsb
megakadalyozza a téves jelzések miatt téri€mos talnfikodést.

(Energia megtakaritas = 5-15 %)

Intelligens biofilter vezérlés

Az intelligens biofilter vezérlési méd bekapcsolédaa vezérlés csak a szagkiaramlasos
idészakokban (tehat amikor a sziikséges) Uzemeltabfdtdr aktiv izemmodban, az tébbi
idében a biofilter passziv szagtalanitokérikadik.

(Energia megtakaritas 5-50 %

Dinamikus szintvezérlés
A vezérlési rendszer leliste teszi, hogy az EIR Kdzpont jovahagyasaval ékadési
paraméterek alapjan (Uzembiztonsag tartalék, sxérsmnt, feladd atemék statusza,
varhaté befolyas, napszak, stb.) a kapcsolasi ae@nht megemelve tovabbi energia
megtakaritast érjink a szennyviz szallitAsaban igatggizas emelési magassaganak
csokkentésével.

* Az emelési magassag statikus 0Osszgének intelligens csokkentése (EIR

tamogatéassal.
e Buborékkép#dés csokkentése.



* Lerakodasok kialakulasanak csokkentése.
« Ontanulé vezérlési stratégia a napszaki varhatongzézbeomlés figyelembevételével
(EIR tAmogatassal)
» Eldrelathatd vagy varhato Gzemsziinetre (dramkimaradégyt felkészulés funkcio
(EIR tAmogatassal)
(Energia megtakaritas = 2-8 %)

Buborékképzédés csokkentése

Az aknaszint megemelése tovabbi kedvbatasként cstkkenti a befolyé szennyviz esésének
magassagat és ez altal a szivattylzas hatasfoktatleved@tartalmat.

(Energia megtakaritas = 2-10 %)

A sorvezérlés (egyuttnikodé atemelbik)

A sorvezérlés segitségével lehet a terhelés ek#zl&zennyviz mennyiségre és villamos
energiafogyasztasra is értve)dlen egyenletesebben elosztani, a szennyvizterneelésb
szikségszéen kialakuld napszaki mennyisi csucsokat ,laposatdyai. (EIR tamogatassal)
(Energia megtakaritas = 2-10 %)

Alacsony fogyasztasu alkatrészek, berendezések béépe

A vezérbszekrény berendezéseinek kivalasztasanal is featapont volt a villamos energia
fogyasztas alacsony szinten tartasa.

(Energiai megtakaritas = 5- 20 %)

Alacsony fogyasztasu készenléti allapot a ke#skzerveknél

A kezebszervek csak a kezejelenlétében kapcsolnak be, minden mészdkban készenléti
allapotba kerulnek.

(Energia megtakaritas = 2- 10 %)

UZEMELTETO RESZER)L MEGFOGALMAZOTT, KOVETELMENYEK RENDSZERE EGY
ENERGIATAKAREKOS SZENNYVIZATEMEL® VEZERLES VONATKOZASABAN

1. ENERGIAHATEKONY MUKODES

a. Energiahatékonysag a vezédzekrény berendezéseinek kivalasztasanal
i. Alacsony fogyasztasu alkatrészek, berendezésekitdsép
ii. Alacsony fogyasztasu (készenléti) allapotok alkahrésa

b. Energiahatékonysag a #kddtetés modjaban
i. A hibas, vagy csokkent hatékonysaggalikdds berendezések

felismerése

ii. A szivattyuk optimalis hatdsfokkal tortéhmiikodtetése

iii. Ket, vagy tbbb szivattyl egyidenikodtetése k6zos nyomovezetékkel

iv. Dinamikus szintvezérlés (csokkentett rendszernyomas

v. Az egyiuttndkods szennyvizatemék (sorvezérlés ) szerepe az
energiahatékonysagban



2. UZEMBIZTONSAG

tartalék eszk6zok és helyettésitikodési modok

a hibék és az azokhoz vezébrulmények korai felismerése

automatikus hibamegio, karbantarté riveletek

egyuttmikddé szennyvizatemék a terhelés elosztasara, illetve az Uzemzavaéreset
megnovelt tarolGkapacitas

mukodési adat és hibajelzés tavfelligyelete, tékidtetése
szabvanyossag-csereszabatossag

g. behatolasvédelem, adatvédelem

coop

o

OsszeallitAsunkban aZNERGIATAKAREKOS korzeti, regiondlis és helyi szennyvizateshel
korszeti vezérlésimegoldasat mutatjuk be az igénypont rendszerssggivel.

A vezérb berendezés telepitése megtortént. Az energia Reegtes szamokkal szamokban
kifejezett értékei a kordbban Uzemeltetett beredsledtali tényadatok 6sszehasonlitasaval
kertltek meghatarozva.

Energia hatékony Gzemeltetés megvalositas céjgsiise érdekében javasolom az Uzendddbetk,
tervedknek, kiviteledknek a vezéd rendszer alkalmazasat.

Debrecen 2009 januéar 29

Ditr6i Janos
szennyvizagazatmheérnok



Energiatakarékos Szennyvizatemel 6
Vezerl 6k

Generaciovaltas a szennyvizatemel 6k vezérlésében

Egy szennyviz-csatornarendszerben nem egymastdl figgetlen atemelék mikodnek,
hanem egymasra utalt egységek (atemelék és gydjtécsatornak), melyek idében és
térben o6sszefiigg 6 rendszert alkotnak.

Ebbdl kbvetkez6en az atemel 6k vezérlése és felligyelete is a rendszer egészét
egyben kell, hogy kezelie . Nem elegend6 az atemelék egymastdl fluggetlen
felligyelete, és csak a mar megtortént hibak utdlagos jelzésére, ezek archivalasara
korlatozodo, félmegoldast jelenté “iranyitastechnikai kozpont” kialakitasa.

Az Egységes Irdnyitdstechnikai Rendszer (EIR) a Kkorszeri (megndvelt
Uzembiztonsagu es energiahatékony) szennyvizatemel6k hatékony
mukodtetésében is fontos szerepet tolt be, szolgaltatasai nem korlatozédnak a mar
megtortént sulyos elektromos hibak bejelzésére és az atemelbk alapszintl
tavvezérléseére.

Az Uj generaciés lIranyitastechnikai Rendszer lehetéséget biztosit az atemelbk
0sszefliiggd rendszerének koordinalt energia- és kdltséghatékony mikodtetésére, a
hibakhoz vezetd korilmények, tiinetek korai felismerésére a tovabbi karok elkerilése
érdekében, a fejlett Uzemmddok, diagnosztikai, karbantartdsi funkciok
alkalmazasara.

Az alkalmazott megoldasok:
- Korunk elektronikai, informatikai lehet6ségeit kihasznald, megnovelt

intelligenciaju eszkdzok, vezerlési lzemmaodok, algoritmusok

- A pillanatnyi allapot ismerete helyett a hosszabb id§ alatt lezajlo
folyamatok megfigyelése, iranyitasa a trendek, gyors és lassu valtozasok
figyelembevételével.

- Onallg, elszigetelt atemeldk helyett a csatornarendszer egészét atlatd
rendszer, egyuttm Gkod 6 atemeldk haldzata. Elosztott intelligencia a
rendszer minden f6bb elemében.

A megvalositas modja az atemel 6kben
Miikddési adatok teljes kdr G mérése

(szintmérés, betapladlas ellenbrzés, szivattyd-védelem motorvédelem,
UzemoOrdk szamitasa motordram mindharom fazison mérve, stb. Pl
szarazonfutas felismerése. Nem hatékony mikodés korai észlelése, mert a
szivattyduk minden miik6dési paramétere mérésre, rogzitésre kerdl).

Frontmembranos nyomasmérd, impulzusadds fogyasztasmeérd, atfolyo
mennyiségmérd bemenetek.

Az adatok eseménynaplézott értékei a megfelelé differencialis tomoritési
eljardsok alkalmazasaval az EIR adatbazisaba kerulnek.



Ultrahangos szintmérés.

Az Uzemelteté altal elbirtaknak megfeleléen a vezérlészekrényekben a
folyamatos szintmérést a hidrosztatikus megoldas mellett ultrahangos eszkdz
mellett is lehetséges.

A csatornami beruhazéas soran megépulé nagyszamu rendkivil kicsi atmérdéji
akna (1,40m) esetén az ultrahangos szintmeérés a kevés szabad vizfelllet és
korlatozott szogl raladtds miatt komoly miszaki kihivast jelent. Az ilyen
koérilmények esetén mikoédé ultrahangos mérés esetén szilkséges lehet a
tobb hamis visszhang-csucsot is dinamikusan kisz(rni tudé szintméré eszkoz
hasznalatara. Ezen eszk6zok beallitasdhoz, hangolasahoz szikséges a
visszhang burkoldgorbéjéenek is az alkalomszer(i rendszerszintl tovabbitasa
és kezelése az EIR-ben.

Intelligens mérési mdodszerek
A kozvetlenil meért mikodési adatok mellett a vezérlérendszer kodzvetett
modon mért, szamitott m Gkodési adatokat jelzéseket is eléallit, mint pl. a
villamos fogyasztds mérése, a szdllitott szennyvizmennyiség és a fajlagos
energiafelhasznélas (hatékonysagi  mutatdé) szamitdsa  (KWh/m3)
szivattyunként, az atemelére, atemelé csoportra vonatkozoéan, idébeli trendet
mutatva. Ez a mutaté egy nagyon j0l hasznalhaté diagnosztikai eszkdz a
modern szennyvizatemeld vezérlésekben. Az EIR rendszer az igy szamitott
paramétereket is felhasznalja az egyes atemeldk, csatornaszakaszok
hibamegel6z6, korai hibafelismeré diagnosztikajahoz..
Hibat(iré, hibaelkeril 6 megoldasok , mddszerek (a hibas berendezés,
alkatrész kikerulése)
A vezérlérendszer intelligens, alkalmazkodé modon igyekszik a
szennyvizatemel6 akna mikodéképességét mindaddig fenntartani,
amig ez a rendelkezésre all6, mikodé alkatrészek segitségével
lehetséges.

A hibas vagy csotkkent hatékonysaggal mikodd, hibas jelet adé berendezések
intelligens felismerése, a tovabbi karok, felesleges koltségek elkertlése
érdekében ezek kizardsa a mikodtetésbél (EIR tamogatéassal)

A szivattyuk optimdlis hatasfokkal tértén 6 miikddtetése (intelligens
algoritmus a két vagy tobb szivattyG egylttes mikodésének elkerllésére
atemelén  beldl, illetve atemelék egyuttmikdédé csoportjaban az
energiahatékonysag érdekében) (EIR tAmogatassal)

Dinamikus szintvezérlés (EIR tAmogatassal)
- Az emelési magassag statikus Osszetevdjének intelligens

csokkentése (EIR tAmogatassal)
- Buborékképz6dés csokkentése
- Ulepedések, lerakodasok kialakulasanak csokkentése



- Ontanul6 vezérlési stratégia a napszaki varhaté szennyvizbeomlés
figyelembevételével (EIR tamogatassal)

- Elérelathaté vagy varhatd Uzemszinetre (d&ramkimaradas) torténd
felkészllés funkcio (EIR tAmogatassal)

Intelligens biofilter vezérlés. A vezérlészekrény a szagtalanitd biofilter aktiv
elszivasat az Uzemmod bekapcsolasa esetén csak a szagkiaramlas
id6szakaban tGzemelteti. Ez az izemmaod a vezérlészekrény nem technoldgiai
jellegli, sajat energiafogyasztasat nagymeértékben csokkenti. Az lGzemmad
beédllitdsara, koordinaladséara az EIR rendszer alkalmas.

Automatikus karbantartdo funkciok (rendszeres, 6nmuidkodd karbantartd
funkciok, rendszeres szivattyd- es aknatisztitas, lerak6dasok
megakadalyozasa) (EIR tamogatassal)

A vezérlb6szekrény automatikus diagnosztikaja (rendszeres, 6nmUkodo
diagnosztikai funkciok, a teljes vezeérlérendszer rendszeres ellenérzése) (EIR
tamogatassal)

A csatornarendszer €s az akna allapotanak diagnoszt  ikaja

A mikodési adatok alapjan a szennyvizatemel® akna elektromosan
nem muikodtetett gépészeti elemeinek a feliigyelete is megoldott. Ide
tartozik a szivattyuk tomitése, a visszacsapoO-szelep miikddése, a
csovek atjarhatésaga. Ezen elemek diagnosztikajat is az EIR rendszer
segitségével tavfeligyelhetjik.

Alacsony fogyasztasu alkatrészek, berendezések alka  Imazasa
Alacsony fogyasztasu készenléti allapot a kezel  6szerveknél
A vezérlészekrény kezelbszervei csak a kezel6k jelenlétében kertlnek
aktiv allapotba, minden mas idészakba készenléti, alacsony
fogyasztasu allapotban mikoddnek.

Alacsony fogyasztasu készenléti allapot a vezérlesb  en
A vezérlészekrény mikodtetésének elektronikai berendezései az
atemelé nyugalmi allapotaban (szivasmentes id&szakban) alacsony
fogyasztasu tizemmaddba kapcsolnak.
Az alacsony fogyasztasu Uzemmodok beallitasat, koordinalast az EIR
tamogatasaval végezhetjuk el.



Egyszer i kezelhet 6ség az érintbképernydn vagy a kézi kezel6szervek
segitségével az atemeld minden mikddési paramétere attekinthetd, az
atemelé minden Uzemmoddja aktivalhatd, beallithatd. Az egységes kezeldi
felilet az EIR rendszer termindljain is ugyanazzal a megjelenitési felllettel
kezelhet6k tavolrdl oly mdédon, mintha a terminél kezeldje kozvetlenldl az
atemel6nél iranyitané a vezérlészekrényt.

Uzemnaplé. Minden mikodési esemény helyi naplézasa idében korlatlanul,
visszakereshetd modon, az lUzemnaplok automatikusan az EIR-be is
atkertlnek. Ez az atemel6 “fekete-doboza”, ahonnan az adatok szabvanyos
adatbazis formatumban (pl. SQL, Excel) kinyerheték. Az atemelével tortént
események adatbazisa felhasznalhato a Kutatas-Fejlesztés bekezdésben
emlitett célokra is.

Karbantartasi naplé (minden karbantartasi esemény helyi naplézasa idében
korlatlanul, visszakeresheté modon, az Gzemnaplék automatikusan az EIR-be
is atkerulnek)

Azonnali sugdé a kezel6személyzet segitségére (tdvsegitség az EIR
k6zpontbdl vagy barmely terminalrol)

Vagyonvédelem (behatolésjelzés) A vezérlészekrény ajtajdnak nyitdsa a
vezeérlészekrény tUzemnaplojaba és az EIR rendszerbe is bekerll. Elmaradt
azonositas esetén a rendszer kdzpontja automatikusan riasztas-értesitést kuld
a megadott cimre.

Magneskartyas jogosultsag ellen ©6rzés, hozzaférések, minden esemény
naplézasa a vezérlészekrény tizemnaplojaba és az EIR rendszerbe is bekerdil.

Tavfellgyelet alrendszer (tavdiagnosztika, thvmikodtetes)
1. RF ado/vevé (alkalmazkodd, hibatlré onszervez6dd radidés halozat

kialakitasa, a kommunikacié beallithatd frekvenciasavon muikoddhet
(szabad ISM savokban vagy akar engedélyes frekvencian is) A jelatvitel
titkositott.

2. A hélozat tetszéleges pontjan GSM router (GSM EDGE/HSDPA megndvelt
biztonsagu mobil internetes kapcsolat, sajat APN-t biztositunk, adatéatvitel
megszakadasa esetén pufferelt kommunikacio, igény szerint tartalék SMS
jelzéssel (mikddési adatok tomdritve, ill. soron kivil, siirgésség esetén)



Rendszerprogram / paraméter frissitések

A vezérlési algoritmus minden paramétereinek lehetséges az EIR kdzpontbdl
torténd bedllitasa. A vezérlési algoritmus tavolrdl frissithetd.

Szabvanyossag-csereszabatossag

Az el6irasok szerinti szabvanyok mellett az ipari vezérlések tertletén kialakult
egységes  ajanlasoknak, szokasoknak, megoldasoknak  megfeleld
megoldasokat alkalmazzuk. Ez a szabvanyossag ad lehetéséget arra, hogy a
berendezések csereszabatosak, fejlesztheték, mas gyartok berendezéseivel
kompatibilisek legyenek. A megoldasok (csatlakozék tipusa, kiosztasa) mind
az alkalmazott elektromos jelszintek, kommunikacios protokollok,
szoftverrendszerek vonatkozasaban szabvanyosak (MODBUS, OPC UA
(2008. July), OPC szerver interfész, SCADA interfész)

Egyuttm (kod 6 atemel 6k helyi csoportjai

Egyuttm (kod 6 atemel 6k 6nszervez 6d6 haldzata (a hatékonyabb mikddeés,
a hibatlirés, a parhuzamos adataramlas (sebesség) és a bdvithetbség
erdekében az EIR koordinalasaval.

Gyors reakcidid 6, nincsenek lekérdezési ciklusok. Az Egységes
Iranyitastechnikai Rendszer a parhuzamos adataramlasi Utvonalak
alkalmazaséaval az adatforgalom nem szekvencialisan, hanem egyidejlleg a
rendszer tbbb pontjan is megvaldsul.

Raciondlisan sorolt (ritések . Azonos atemeld aknaba (esetleg
gerinccsatorndba) drit6 atemelék egyideji Uritésének elkerllése az
energiahatékony mikodés érdekében az EIR koordinalasaval.

Megnovelt Uzembiztonsdg. Meghibasodas miatt ledllt atemeld ideiglenes
tehermentesitése az EIR koordinalasaval.

Ontanulé vezérlési stratégia a napszaki véarhatdé szennyvizbetmlés
figyelembevételével az atemeld csoportokban. Az éatemelék az EIR
koordinalasaval egymas “tapasztalatait”, mikodési adatait is hasznositjak.

El6relathatd vagy valészini Uzemszinetre (dramkimaradas) torténd
felkészulés-funkcié az atemel6k helyi csoportjdban vagy a csatornarendszer
egészében az EIR koordinalasaval.

Hardware eszk6zok. Az EIR kdzponti szervere, termi  naljai, szervizek notebook
terminalok
1 db Ipari feligyeleti szerver (szekrény) 19” Rack szekrény, Ipari szerver
szamitdégép Core 2, Haldzati eloszto (router), Redundans sziinetmentes
tapegység, Tulfesziltség vedd
2 db Asztali terminal PC , P4 Dual Core asztali szamitogép konfiguracio, 21”
TFT monitorral, RFID személyazonositassal
1 db Nagymeéret (i (40") fali folyamatmegjelenit 6 monitor
2 db Szervizes notebook terminal



Egységes csatornarendszer (megvaldsitas: vallalati haldzat, internet, VPN)
A irdnyitastechnikai rendszer (EIR) nem csak a hiba utolag torténé bejelzésére
szolgal, hanem aktiv szervezési, szabalyzasi, iranyitasi feladatokat lat el az
atemelék miakodésének dsszehangolasaval. A rendszer célja nem csak a
hibak jelzése, hanem azok lehet6ség szerinti megelézése, az Uzemeltetés,
karbantartas segitése.
Ertesitési rendszer. Eseménylista minden terminalon, email értesitések,
jelentések kildése, beallithatd feltételek esetén redundans SMS riasztas az
EIR kozpontbol, annak kiesése esetén kdzvetlenil az atemelé csoportbol. Az
értesitési rendszer automatikusan figyelembe veszi a dolgozok beosztasat (pl.
beallithatd, hogy mindig csak az lgyeletet teljesité karbantartonak kildjon a
rendszer elészor hibajelzést. Az SMS jelzések rendszere kétiranyl napl6zast
tesz lehetéveé, a dolgoz6 SMS valasza is régzithetd, elmaradt valasz esetén
lehet6ség van masodik értesités kildésére az alternativ cimre)
valaszidék rendkivl révidek.
Rugalmassag az elhelyezésben. A terminalok elhelyezkedése nem helyhez
kotott (a kdzpont szamitdgépei, a munkaallomasok, otthoni terminalok, terepi
terminalok akarhol tizemeltethetdk internet kapcsolat esetén stb.)

Otthoni, vagy tavmunka-végzés tamogatasa. Otthonrdl Gzemeltetett
felligyeleti terminal lehetésége. On-line konzultacio lehetésége tdbb dolgozo
bevonasaval.

r”

Karbantartdsi munkakat segit 6 kimutatasok, statisztikak készitése.
Munkaszervezés segitése. Berendezésenként (szivattyunként, ill. fontosabb
alkatrészenkeént) karbantartasi €és eseménynaplé vezetése.

Konyvelési elszamolasi tevekenységhez automatikus a  datszolgaltatas. A
rendszer rendelkezik a gydjtott forgalmi adatokkal (villamos fogyasztas,
szallitott szennyviz mennyisége) ez lehetéve teszi az elszamolasi rendszerek
adatbazisaihoz torténd csatlakozéast

Hat6sdgi adatszolgaltatds. A rendszer rendelkezik a gydjtott forgalmi
adatokkal (villamos fogyasztas, szallitott szennyviz mennyisége) ez lehetévé
teszi a torvényekben el6irt vagy a kés6bbiek soran megkdvetelt
adatszolgaltatashoz torténd jelentések automatikus készitését.

Behatolasvédelem. Korszerli, szabvanyos eljarasokkal védett, titkositott
adatforgalom (VPN) és a megoldas tdbbi rétegében is.

A Rendszer onfenntartd funkcidja, oOndiagnosztikaja. Az EIR és a
rendszert alkotd atemelék kommunikacids csatornain az adatforgalmat a
rendszer redundans modon a megfeleld hibatlré eljarasokkal énmikodéen
fenntartja. A rendszer sajat maga gondoskodik a globalis valtozok (pl. datum,
id6, stb.) szinkronizdlasarol. A rendszer diagnosztizadlasat SNMP protokol
szerint szabvanyos eszkozokkel lehet ellatni.



A megoldas eredményei, szolgaltatasok, el  ényok

Uzembiztonsag

Redundancia (tartalékok), diagnosztika, karbantartas segitése, egyuttmikodo
atemeldk, szoros tavfellgyelet, szabvanyossag-csereszabatossag. (ipari
szabvanyokhoz térténé alkalmazkodas a rendszer egészeben)

Uzemelési koltségek csokkentése
Energiahatékonysag a m (ikodtetés modjaban
A rendszer intelligens, energiahatékony mikddtetési médokkal éri el az
energiamegtakaritast, a szivattyuk élettartamanak novelését és a
karbantartasi koltségek csokkentéseét.

A hibas vagy csokkent hatékonysaggal mikodé, energiapazarlo
berendezések id6ében torténd felismerésével, ezek leallitasaval
lll. helyettesitésével. (5—-15% energiamegtakaritas)

A “telies U0rités” ciklusok helyett aktivalhato dinamikus
szintvezérlés alkalmazasaval lényegesen csokkenthetd a
szennyviz szallitasanak fajlagos energiafelhasznalasa (5-10%
energiamegtakaritas)

A sorvezeérlés segitségevel kialakitott egyuttmikodé atemelék
elkerilik a k6zds gydljtécsatorndban “egymas ellen” dolgozo
szivattyuk okozta energiapazarlast (5—-10% energiamegtakaritas)

Energiahatékonysag a vezérl 6szekrény berendezéseiben. A
vezérlészekrény sajat fogyasztasa 20W alatt marad, egy hagyomanyos
vezeérlszekrény fogyasztasa elérheti a 60-80W-ot, aktiv biofilterrel a 200W-ot

is.

Alacsony fogyasztasu készenléti allapotok (kulon aktivalva a kezelészerveknél
€s a vezérlésnél)

A tavfellgyelet koltségei
ingyenes ISM savok hasznalatdnak lehetésége

kevés szamu GSM eszkdz, a hatékonyan tomdoritett adatok miatt (EIR
tamogatassal) kis eléfizetési csomag (1075 Ft/ho/csoport). Atemel
csoportonként csak egy GSM eszkdz, meglévé GSM infrastruktira
hasznalata.

Kodnny (i kezelhet 6ség
Az vezeérlbszekrényben ugyanaz a kezel 6feliilet mint az EIR rendszerben

(EIR tAmogatas)

Kdnnyen megtanulhatd kezelés, Sugo rendszerek.

Teljes kori kézi beavatkozas lehetésége, kézi kezelészervek megtartasa.
Minden funkcio, az alapfunkciok és a fejlett miikddési modok ki-
bekapcsolhatok, paraméterezheték helyben és a tavfelligyelet segitségével is.



Karbantartds munkaszervezésének tamogatasa
Karbantartdsi munkéakat segit 6 kimutatasok, statisztikak készitése.
Munkaszervezést  segitd  nyilvantartdsok, id6beosztasok  vezetése.
Berendezésenként karbantartasi €és esemeénynaplé vezetése.

Kdnyvelési, elszamoléasi tevékenységhez automatikus adatszolgéltatas
Fejleszthet 6ség, b évithet 6ség

Fejlesztésre nyitott rendszer, b dvithet 6ség. A rendszert a késébbi fliggetlen
bévithetéség figyelembevételével terveztilk meg. Az rendszer atadasakor minden
olyan dokumentacid, protokol-leiras, forraskod, feljesztérendszer atadasra kertil,
ami lehetévé teszi harmadik fél szamara is a rendszer tovabbfejlesztését
kiegészitését akar a rendszer kivitelez6jének a tevéleges segitsége nelkll is, a
rendszer tulajdonosa (Uzemeltetéje) igy nem kerll kiszolgaltatott helyzetbe a
rendszer késébbi bdvitését, fejlesztesét illetéen.

Szoftverfrissitések

A rendszer fejlesztéje az alkalmazott szoftvereket folyamatosan fejleszti, tovabbi
technologiai €s kényelmi funkcidkkal, ésszerlsitésekkel egésziti ki folyamatosan.
A rendszerszoftverek frissitése a szerviz-diagnosztikai csatlakozékon az EIR
(Egységes Iranyitastechnikai Rendszer) keretében szallitott szervizes notebook
készllékkel és diagnosztikai szoftverrel lehetséges. A szoftverfrissitések a
legujabb kiegészitd informaciokkal, kezelési utasitdsokkal egyiltt a gyartd,
szoftverfejleszt6, kivitelez6 cég internetes weboldalan (azonositas utan)
ingyenesen hozzaférhet6, letdlthetd a kiterjesztett garancia teljes ideje alatt.

Kutatas-fejlesztés tamogatasa

A rendszer altal gyQjtott mikodési adatok, ezen adatok idébeli alakulasabol
képzett adatbazis, és a vezérlérendszer felépitésének, programozhatbésaganak
rugalmas kialakitasa lehetéséget ad a korszerli szennyvizszallito rendszerek
(ktlonos tekintettel az atemeldk egyuttmikodd csoportjaira) hatékony vezérlési
modszereinek kutatasara. A megeépulé rendszer alkalmas lesz a kifejlesztett Uj
energiatakarékos algoritmusok, vezérlési modok, karbantartd, lzemzavar elharité
eljarasok utolagos beépitésére és alkalmazasara.

A kutatas-fejlesztés torténhet a kivitelezd és az lUzemeltetd egyittmikddésében
is, de a fejlesztések megvalésitasara onalléan is lehet  6ség van a mindenkori
Uzemeltet 6 szdméara: ehhez az Uzembehelyezéssel egy id6ben biztositjuk a
vezeérlérendszert makodtetd programok magasabb szintl forraskodjanak , a
belsé-kllsé kommunikacié protokoljainak, a PC-s kornyezetben mikodé
fejleszt 6rendszereknek az atadasat és a hasznalatukra torténd alapszint(
oktatast .

Atemel 6 szimulator

A rendszer részeként kifejlesztésre kerllt egy szoftveres szimulator is. A
szimulator egy atemel6 telep minden muakédési koralményét valos idében és
felgyorsitva is képes visszajatszani tetszblegesen megadhaté mikddtetési
algoritmus mellett. A szimulator bemené adatai (kdrnyezeti paraméteres) lehetnek



gépileg generaltak illetve szarmazhatnak az EIR adatbazisdbdl a
visszamendleges adatokat kinyerve a rendszerbél. A szimulator teszi lehetéve a
kifejlesztett eljarasok virtualisan valds kortlmények kozotti kiprobaldsat az éles
telepités elbtt.



Az egységes iranyitastechnikai rendszer segitségével koordinalt miikodés

1.sz. példa Nem hatékonyan m{kddo szivattyd kizarasa a miikodtetésbol
(hagyomanyos vezérlés szamara a szivattyl nem ad elektromos hibajelzést, de tovabbi mlikodtetése karos a szivattylra és jelentds energiapazarlassal jarna)

stemels rendben M2 felfiggesztve IR
allapota
0,9Kwh/m3 1,2Kwh/m3
0,12Kwh/m3 0,12Kwh/m3 0,11Kwh/m3  0,11Kwh/m3 0,11Kwh/m3
id6
—
2.sz. példa Hibas mérés (felakadt Uszokapcsolod) felismerése és kizarasa a vezérlésbol a mlikodés fenntartasa érdekében
atemeld rendben ~hamis jelet ad6 Uszokapcsolé kizarva (a kévetkezd uszo jelének a haszndlata)
allapota
desznt B NI W W il
szarazonfutasra utalé aramfelvétel
M2 el | H N

id6

l



Az egységes iranyitastechnikai rendszer segitségével koordinalt miikodés

3.sz. példa Részben eldugult gy(ijtécsatorna  (fokozatosan romid szallitasi hatasfok mindkét szivattyliesetében)

atemel6
allapota

aknaszint

M2

M1

rendben

hibajelzés

v

0,11Kwh/m3 0,35Kwh/m3 0,58Kwh/m3
%
0,11Kwh/m3 0,41Kwh/m3 0,48Kwh/m3 0,60Kwh/m3
| I I .
ido
—

4.sz. példa Rosszul zarddd visszacsapodszelep (a szivattylizas hatasfoka ugyan megfeleldnek tiinik, de a korabbi iddszak trendjéhez képest gyakoribb szivatty(izas, gyorsabb telitddés)

atemel6
allapota

aknaszint

M2

M1

rendben

hibajelzés

v

»

0,11Kwh/m3

0,11Kwh/m3

0,11Kwh/m3

0,11Kwh/m3

0,11Kwh/m3

0,11Kwh/m3

0,11Kwh/m3

id6

l



Az egységes iranyitastechnikai rendszer segitségével koordinalt miikodés

5.sz. példa Egyiittm(kod6 atemel6k (id6ben széthuzott csticsok a csatornarendszer egészében a megndvelt (izembiztonsag és az energiatakarékossag érdekében)

1.sz. 2.sz. ... atemelo

atemeld autondm mikodés _ sorvezérlés R
allapota
akNaszint et ————.____ N . e
M1 I I ] |
Ak\g ﬂ&@ ﬂ(’j’
N N
v X
(75} (7]
N N
c c
Q (O]
végatemelo Q 0
3 4]
atemeld autondm m(ikodés ~_ sorvezérlés R
allapota
anasint —d— wiin  sheess slisssess seeess
0,10Kwh/m3 0,10Kwh/m3 0,10Kwh/m3
M2 el I I .
0,15Kwh/m3 0,10Kwh/m3
M1
Két szivattyu ido

energiapazarlo
egylttes mikodtetése



Az egységes iranyitastechnikai rendszer segitségével koordinalt miikodés

6.sz. példa Dinamikus szintvezérlés

D D

A A

Az emelési magassag
statikus 6sszetevbjének csokkentése
megfeleld kiilsd és izemi koriilmények esetén




Az egységes iranyitastechnikai rendszer segitségével koordinalt miikodés

7.sz. példa Eneregiatakarékos vezérléelektronika automatikusan aktivaldodo készenléti izemmaddokkal

Hagyomanyos vezérlészekrény [ “=2=_ Energiatakarékos vezérlszekrény
"]

vezérlés sajat fogyasztasa: 50-60 W 7 OEe vezérlés sajat fogyasztasa: <20 W

aktiv biofilter: 125W E g aktiv biofilter intelligens vezérléssel: 20W
I I Osszesen: ~200W napi 24 oraban ‘03 Osszesen: ~40W napi 24 oraban

1752 Kwh / év  (50eFt) : 350 Kwh / év  (9eFt)

ez tobb mint egy 2.2kW-os szivattyus atemel6 egy 2.2kW-os szivattyus atemeld

technoldgiai fogyasztasa (napi 2 h tizemiddvel) technoldgiai fogyasztasanak 20%-a

Az energiatakarékos készenléti izemmaddok alkalmazasat az Egységes Iranyitastechnikai Rendszer (EIR) segitségével lehet koordinalni.
Az (izemmdd paramétereinek a bedllitasa az EIR segitségével is lehetséges.
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